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RESUMEN

El presente estudio se enmarca en el andlisisodgbortamiento temporal y espacial de las
precipitaciones, de treinta y seis estaciones piagiricas ubicadas en la Region del Bio — Bio y
treinta y seis estaciones ubicadas en la Regida Aeaucania. Para tales efectos, se utilizaron las
precipitaciones mensuales y anuales, como infodnatiase para el calculo del indice de
Concentracion de las Precipitaciones (ICP), indie€ournier (IF), indice Modificado de Fournier
(IMF) e indice Modificado de Fournier — Maule (IMBM

Para el analisis de los datos, se utilizaron déPlmmedios Moviles (PM) y la Funcién de
Distribucion de Probabilidad de Gumbel (FDP). Erbamcasos, se trabajo con la serie de datos
completa de cada estacion, y con periodos de vaitde (1941-1960, 1961-1980 y 1981-2006), y
trece afos (1980-1993 y 1994-2006), de modo dectesizar su tendencia de acuerdo al

comportamiento de cada indicador.

De acuerdo al analisis de resultados, se condugden la Region del Bio — Bio, existiria
un incremento en las precipitaciones, asi comoitamina tendencia a la concentracién de estas.
Similar situacién se presenta en la Region de kudania, aunque en un mayor porcentaje de

estaciones.

En cuanto a los indices de agresividad climatemapas regiones presentaron una
Moderada Agresividad en gran parte de sus estaciones. Ademas, se coastat tanto para la
Region del Bio — Bio como para la Regidon de la Aamina, se muestran valores anuales de

agresividad pluvial bastante heterogéneos, lo gtermiina una alta variabilidad de estas zonas.



SUMMARY

The present study is concerning the analysis oftémeporal and spatial behavior of
precipitations in thirty-six precipitation measugistations in the Bio — Bio Region and thirty-six
precipitation measuring stations in the AraucarégiBn. For such effects the monthly and annual
precipitation were used as information bases ferddlculation of the Precipitation Concentration
Index (PCI), Fournier Index (FI), Modified Fournierdex (MFI) and Modified Fournier — Maule
Index (MFMI) were used.

For the analysis of data, the Movable Averages \MAd Gumbel’s Probability the
Distribution Function (PDF) were used. In both ¢aserked with the complete series of data for
each station, and with periods of twenty years {19460, 1961-1980 and 1981-2006), and thirteen
years (1980-1993 y 1994-2006), and later charaatgrihe tendencies according to each index.

According to the analysis of results, it was cadeld that in the case of the Bio — Bio
Region, there was an increment in precipitatiord afso a concentration tendency. A similar

situation is presented en the Araucania Regiohpagh in a bigger percentage of stations.

For both regions a moderate climatic aggressivifis detected, taking in account the
climatic aggressivity indexes. Furthermore, quitetehogeneous annual values of pluvial

aggressivity in both regions were determined defjra high variability in the zones under study.
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1. INTRODUCCION

Uno de los recursos que actualmente tiene mayporiigncia en el diario vivir es el agua.
La mayor parte del agua que se utiliza, provienéadeprecipitaciones solidas (nieve) y liquidas
que caen sobre el suelo. Sin embargo, éstas npraiese distribuyen de manera uniforme por

todos los territorios.

La variabilidad climatica que existe en el temionacional es amplia, encontrandose
climas é&ridos, semiaridos, mediterraneos y humetibosjue es explicado por la extensién
latitudinal que presenta el pais. Ademas esta hiidad aumenta, debido a la gran diversidad

orografica que existe en Chile.

En los ultimos afos se ha visto una variaciongaemnmoderada, de la distribucion espacial
y temporal de las precipitaciones y de la agreatvidon la que éstas caen. Sin embargo, se hace
necesario conocer qué tan importante ha sido asteio y como puede afectar a los suelos y los

recursos naturales, asi como a la infraestructlasa gbras civiles.

Aceituno (2006), sefiala que existe un a variamlittmporal de las precipitaciones, la cual
podria haberse acentuado en los ultimos afios, gmdiel posible cambio climético. De igual
forma, se ha percibido una mayor concentracioradeptecipitaciones, en términos de que éstas
caen agrupadas en espacios temporales menoregweltdicionalmente se percibian, aunque es

una realidad que aun no se encuentra suficientempeobada.

En este marco y con el fin de contribuir al condeirto de la variabilidad climatica y en
particular de las precipitaciones, en las regiotelsBio — Bio y de la Araucania, es que el
Departamento de Gestion Forestal y Ambiental dd-daultad de Ciencias Forestales de la
Universidad de Talca, junto con la Direccion GehdeaAguas (DGA), se ha planteado realizar el

estudio de la agresividad climética para el taidgtde las regiones mencionadas.



2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo General:

Establecer el comportamiento de las precipitacioeesbase a su distribucion espacial y
temporal, dentro de las regiones del Bio-Bio yad&raucania.
2.2. Objetivos Especificos:
. Determinar la agresividad climatica de las regiodelsBio — Bio y de la Araucania, a
partir del indice de Fournier, indice Modificado &eurnier, indice de Concentracion de las

Precipitaciones y el indice Modificado de Fournigvlaule.

. Determinar la tendencia de las precipitacionefogniltimos afios, en ambas regiones, a

partir de la aplicacion de funciones de distribne®de probabilidad.



3. REVISION BIBLIOGRAFICA

3.1. Precipitacion

Segun Fernandez (1995), la precipitacion es ladamhte agua que llega al suelo en forma
liquida o sélida procedente de las nubes. Adenitaagque, las precipitaciones se clasifican segun
el mecanismo de ascenso, que determina la condé@mspor enfriamiento adiabatico, en los

siguientes tipos:

Ciclonicas o frontalesson aquellas que estan asociadas a los frefsascas.

Convectivasson aquellas relacionadas con las corrientendsotes y que suelen ser lluvias de
tipo tormentoso.

Orogréficas se producen cuando una masa de aire es forzast@ader por encima de una barrera

montafosa.

Llamas (1993), sefiala que la precipitacion es aifiromo el fendmeno fisico que

describe la transferencia de agua, en base liquitéida, entre la atmdsfera y el suelo.

Segun Hufty (1984), las lluvias provenientes denties calidos (lluvias finas) se
distribuyen con bastante regularidad y aumentanetoelieve, mientras que la distribucion de los
chubascos (lluvias de tormentas) es mucho masodbeatia variabilidad regional de las
precipitaciones depende, entonces y al mismo tieapda topografia y de las frecuencias de los

tipos de perturbaciones que afectan a una detedmnegion.

Fernandez (1995) establece que la variabilidadsiprecipitaciones es el rasgo que mejor
define a este elemento climético y que adquierermagor importancia en climas de transicion,
como lo es el clima mediterraneo. De acuerdo aral# variabilidad tanto espacial como temporal
esta en relacion a la dinamica general de la agraisfle la cual depende el régimen pluviométrico
anual y las oscilaciones interanuales, que sumadds topografia y el relieve, introducen

desequilibrios muy marcados en la distribucion eigppde las precipitaciones.

Fuenzalidaet al (1989), sefialan que la variacion de las precigitees en Chile muestra
discrepancias notorias a nivel regional, segumdsaltados de diferentes modelaciones numéricas.
En términos generales se producird una ganandia ietensidad de los sistemas metereoldgicos

convectivos, debido al aumento del contenido atémasf de vapor de agua. Por otro lado el autor



sefiala que en la zona central y sur del pais éspiaciones tienen origen en los frentes asosiado
con las depresiones migratorias en la region deitgos del oeste. Ellos derivan su energia del
contraste térmico entre las latitudes subtropicgldas regiones frias de la periferia antértica.
Debido al calentamiento preferencial de esta Ultiegion, tal contraste disminuiria con el
consiguiente deterioro de la actividad metereolgicina disminucion de las precipitaciones en la
region central y sur de Chile. El extremo sur ddspen razén de su proximidad a la zona antartica,

es posible que presente un aumento de las predipies.

En el mismo contexto, un sindrome climético, &amente ciclico, que consiste en un
cambio en los patrones de movimiento de las masasird provocando, en consecuencia, un
calentamiento de las aguas sudamericanas, eséehéeio de “El Nifio”. Este fenbmeno consiste
en un calentamiento de las aguas del Pacificotigne lugar cada 2 a 7 afios y que tiene
una gran influencia en el comportamiento del cliera diversos lugares del mundo
(Tecnum, 2009).

Bolongaroet al. (2006), sefialan que los impactos causados penéhfeno de “El Nifio”

son causados por las variaciones climaticas prolscgor los cambios de los patrones de
circulacion atmosférica y oceanica, originadas lkeBste del Océano Pacifico Ecuatorial. Estas
variaciones se reflejan en los patrones de lluvign yas temperaturas medias de ciertas regiones.
Ademas, se sefiala que en las ultimas tres décadeas encontrado que la variabilidad interanual
en el clima esta relacionada en gran medida cdrerbmeno de El Nifio-Oscilacion del Sur
(ENOS). El impacto de EI Nifio en las lluvias deiémmo no es siempre el mismo. Las diferencias
de afio con afio de las anomalias invernales da lldgpenden en gran medida de las circulaciones
estacionarias, que a su vez dependen de las césticés de la actividad andmala del Pacifico

Centro-Sur.

3.2. indices de Agresividad Climatica

La agresividad climéatica es un fendbmeno que senelefomo el efecto erosivo de las
precipitaciones sobre los suelos (Pizagtoal., 2008). Adicionalmente, podria sefialarse que el
concepto de agresividad, esta relacionado cortéasidad mensual de lluvia, que muestra un afio
cualquiera. Para conocer que tan severos puedgar léeser estos efectos, se hace necesaria la
utilizacién de indicadores de agresividad climatioa que permiten determinar los impactos de las

precipitaciones sobre un area geografica especifica



3.2.1. indice de Concentracion de precipitacionesdP)

Este indice, desarrollado por Oliver en 1980, refgere a como se comportan las
precipitaciones, en su cantidad anual, variacidacemal y su duracion de la estacion lluviosa en
un afio cualquiera. Es decir, esta referido a gesipitaciones de la época lluviosa, se encuentra
concentradas sobre un periodo corto o més largafite(Schultzt al, 1997). El célculo del ICP
se realiza determinando la sumatoria del cuadrada grecipitacion de cada mes, dividida por la

precipitacién anual elevada al cuadrado. A coatiiin se muestra una forma de célculo:

12 )
2R
ICP, =100-2——

2
P,

Donde:
ICPj = indice de Concentracion de las Precipitaciopasa el afio j, expresado como porcentaje.

P; = Precipitacion del mes i en el afio j.

P, = Precipitacion anual del afio j.

El ICP oscila en un rango que va de 8,3% a 1008ade& el primer valor indica una
distribucion homogénea de las precipitaciones derls 12 meses del afio, por el contrario, el

segundo valor indica que el monto total de preagpines se concentré en tan solo 1 mes del afio.

Para efectos de su analisis, se utiliza la ctagifon propuesta por CAZALAC (2005) en la
Guia Metodoldgica para la Elaboracion de Mapas oeag Aridas, Semiaridas y Subhimedas

Secas de América Latina y El Caribe.

Tabla N° 1: Clasificacion del indice de Concentiadie las Precipitaciones (ICP).

ICP Clasificacion
23-10 Uniforme
10-15 Moderadamente Estacional
15-20 Estacional
20- 350 Altamente Estacional
S0-100 Itregular

Fuente: CAZALAC (2005).



3.2.2. indice de Fournier (IF)

Fournier (1960), citado por Gonzalez (2006), dstab un indice de Agresividad
Climatica o indice de Fournier (IF) como alternatia los indices propuestos por otros autores,
cuya obtencion y calculo son de mucha compleji@iatke indice muestra una alta correlacién con
la cantidad de sedimentos arrastrados por la est@r El calculo se hace en base a estaciones que

posean datos representativos de la zona de esttitiziando la siguiente expresion:

_ Pp® max

P

IF

Donde:
IF = indice de Fournier.

Pp’ max = Precipitacién correspondiente al mes masdkwidel afio (mm).

P = Precipitacion media anual (mm).

A continuacion se presenta la tabla de clasiféradel indice de Fournier, adaptadas para
las regiones Metropolitana, de O’Higgins y del Mapbr Cornejo (2005), la cual esta basada en la
clasificacion utilizada para la elaboracion de ldaGMetodolégica para la realizacion del Mapa de
Zonas Aridas y Semiaridas y Subhiimedas Secas ddéoanétina y El Caribe (2005).

Tabla N° 2: Clasificacion del indice de Fournii)(seguin su agresividad climatica.

Clase IF Agresividad
1 50 Muy Bajo
2 50—100 Bajo
3 100 — 150 Moderado
4 150 —200 Alto
] =200 My Alto

Fuente: Cornejo, F. (2005).
3.2.3. Indice Modificado de Fournier (IMF)
Arnoldus (1978), citado por Gonzalez (2006), prapana modificacion del IF, en la que

se consideran no sélo la precipitacion mensuahe mas hamedo, sino que la precipitacion de

cada mes. De esta forma el indice queda definida siguiente forma:



IMF, =12
m
Donde:
IMF; = indice Modificado de Fournier.
P; = Precipitacion mensual del mes i (mm), eafiel |.

P, = Precipitacion media anual.

La tabla que se presenta a continuacion es undicdasn del indice Modificado de
Fournier (IMF), construida en base a la Guia Mdtigloa para la Elaboracion del Mapa de Zonas
Aridas, Semiaridas y Subhiimedas Secas de Amériiraalya El Caribe (2005), que fue adaptada
para las regiones Metropolitanas, de O'Higgins lyMkzule.

Tabla N° 3: Clasificacion del indice Modificado Beurnier (IMF), seguin su agresividad climatica.

Clase IMF Agresividad
1 100 = Muy Bajo
2 100 —200 Bajo
3 200 — 300 Moderado
4 300 — 400 Alto
3 =400 huy Alto

Fuente: Cornejo, F. (2005).
3.2.4. indice Modificado de Fournier Maule (IMFM)
Este indice fue propuesto a partir del indice Modido de Fournier, el cual pretende

profundizar en el comportamiento de las precipitiaes en la zona central de Chile (Pizatral,

2008). A continuacion se muestra su forma de aglcul



Donde:
IMFM; = indice Modificado de Fournier Maule.
P; = Precipitacion mensual del mes i (mm),aie |.

Pm = Precipitacion media anual (mm).

3.3. Marco Estadistico para el tratamiento de losatos

Existen distintas formas de abordar el tratamiestadistico de los datos de precipitacion,
siendo los Promedios Moviles una de las herransemtéis usadas para conocer el comportamiento
temporal de las lluvias. Para Spiegel y Stephe®82)2 los promedios maviles tiene la propiedad
de tender a disminuir la cantidad de variacién gwes en una serie de datos, asi como la
eliminaciéon de los patrones ciclicos, estacionaldésregulares, dejando solo el movimiento de

tendencia.

La expresion para calcular los promedios movilda sgyuiente:

NgE
o

U

<
I
i

Donde:
PM = Promedio Movil.
D; =Valor de la variable D en un tiempo t.

n = Numero de periodos considerados.

Por otra parte, una herramienta muy utilizada s Hunciones de Distribucion de
Probabilidad (FDP), que son funciones que asignarada evento definido sobre la variable
aleatoria, una probabilidad. Entre éstas destaE®Rde Gumbel, funcion de amplia aplicacién en
estudios hidrolégicos en Chile. Segun Varas y Bb#98), es una distribucion limite para valores
extremos. Este modelo representa el mayor valoe emalores X independientes e idénticamente

distribuidos, siendo esta distribucion de tipo exgwial, a medida guecrece indefinidamente.

La funcién de distribucion acumulada, se defin@eds de la siguiente expresion:

F(X)=e

_e~d(xn)



Donde:

F (X) = Funcién de Distribucion de Gumbel.

X = Valor a asumir por la variable aleatoria.
d y p = Pardmetros a ajustar de la funcién.

e = Constante de Neper.

En relacion a las FDP, estas funciones deben seprobadas en su calidad de ajuste, y
para ello existen las Pruebas de Bondad del Aj$sgun Pizarro y Novoa (1986), estas pruebas
representan la asimilacion de datos observados nde variable cualquiera, a una funcion
matematica previamente establecida y reconocidaavks de las pruebas es posible interpolar y

extrapolar informacion, consiguiendo predecir ehportamiento de la variable en estudio.

Kolmogorov — Smirnov, es una prueba no paramétimhicada para funciones de
distribucion continua F(X). Esta se basa en unapesation del valor absoluto de la méaxima
diferencia entre las funciones de distribucion adativa que se observa en la muestra ordenada
Fo(x) y la distribucion propuesta bajo la hipotesida F(x). Si la comparacion presenta una
diferencia significativa suficientemente grandereras funciones de distribucion muestral y la

propuesta, entonces la hipétesis nula de quetidbdision es F(x), se rechaza (Canavos, 1988).

Para la aplicacion del test sefialado, Pizatoal (2004) indican que es necesario
determinar la frecuencia observada acumulada,l@an@al se ordenan los datos de menor a mayor

y luego se aplica la siguiente expresion de Weibull

n
Fo(X)=——
N+1
Donde:
F.(X) = Frecuencia observada acumulada.
n = Numero total de orden ascendente deria de datos.

N = NuUmero total de datos.

Por su parte, la frecuencia tedrica acumulada serndima a través de la funcién de

Gumbel.



Posteriormente se determina la maxima diferenttiae éas frecuencias, en valor absoluto.

A esta diferencia se la identifica con la letra Buyexpresion se muestra a continuacion:
D= Suan(X)i -F (X)i\

Donde:
D = Supremo de las diferencias.
Fn (X) = Frecuencia observada acumulada.

F (X) = Frecuencia te6rica acumulada.

Finalmente el valor de la maxima diferencia (D)e&lebr comparado con el valor obtenido
en la tabla Kolmogorov — Smirnov (Dt). De esta nmargara aceptar el ajuste se debe cumplir lo

siguiente:
Dt >D

Es decir, que el valor obtenido en la tabla K-§,(Bebe ser mayor que el supremo de las

diferencias (D).

Por otra parte, para explicar el porcentaje deacann de la variable dependiente explicada
por el modelo, en este caso la FDP de Gumbel,ikeawgl Coeficiente de DeterminaciénZQR
Segun Steel y Torrie (1980), citado por Ledn (20@8)coeficiente de determinacion, es el
cuadrado del coeficiente de correlacién. En cada,cal B es la proporcion de la suma total de
cuadrados que es atribuible a la fuente de vanaeip este caso la variable independiente.’El R
representa el porcentaje de la varianza justificado la variable independiente. Si todas las
observaciones estan en la linea de regresion|@lda R es 1, y si no hay relacion lineal entre las

variables dependientes e independientes, el val&¥ ds 0.
La expresion matematica que identifica 3l $& muestra a continuacion:

. D (yi-yif
TS sy
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Donde:

yi = Valor observado.
yi =Promedio de los valores observados.

yi = Valores modelados.

3.4. Estadistica Hidrologica

Un primer concepto que es importante de analizastadistica hidrologica, es el Periodo
de Retorno (T), el cual es uno de los parametras sighificativos a ser tomados en cuenta al
momento de dimensionar una obra hidraulica destimagoportar avenidas, como por ejemplo el
vertedero de una represa, los diques para el ¢atgromundaciones, los puentes sobre rios, etc.
(Chow, 1994).

El periodo de retorno, generalmente se expresafien, y puede ser entendido como el
namero de afios que se espera que transcurran paraegvuelva a registrar un fenémeno
hidroldgico, ya sea de precipitaciones caidas gimaugar o del caudal que se espera que pase por

cierto punto.

Asociado al periodo de retorno, esta la Probalilide Excedencia que segun Bedient y
Huber (1992), es la probabilidad relacionada copeeiodo de retorno. Es aquella posibilidad de

que un evento, sea superado en un afio cualquiera.

Entonces, la probabilidad de excedencia se deftaisticamente como:
1
P(x) :? = P(x> X)

Pizarro y Novoa (1986), plantean que la probadiidie que una variable aleatoria
adquiera un valor igual o inferior a un cierto naonX, esta dado por la funcién de distribucién de

probabilidad siguiente:

F(x) = ff(x)dx: P(xsX):l—_I%

— 00
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En donde, la probabilidad de que x sea mayor quiete dada por la siguiente funcion:

P(x > X):l—F(x):T1

3.5. Resultados de Investigaciones relacionadas ceste estudio
3.5.1. Experiencias a Nivel Internacional

De Luiset al (1997), al analizar la distribucion espacial dedacentracion y agresividad
de la lluvia en el territorio de la comunidad vali@ama, determinaron que la agresividad de la
precipitacién es un factor dominante en los prosed®e erosion del suelo. Esta agresividad,
erosividad o capacidad de erosionar el suelo, sprigeipalmente de la interaccién entre la
cantidad precipitada y la concentracion en el temddemas, de los indices utilizados en este
estudio (IF, IMF, e ICP), se determiné que el IFaggiel que conjugé de mejor forma los
componentes de volumen y concentracion de la llyvéapriori seria el que mejor evaluaria la

agresividad pluvial.

Pascual Aguilaet al (2001), al estudiar en Espafia la valoracion dedaeidad del indice
de Concentracion de Precipitaciones e indice Meatio de Fournier para estimar la concentracion
y agresividad de las precipitaciones en la comuhiddenciana, obtuvieron como resultado que la
concentracion de las precipitaciones no muestra geiabilidad, o que hace suponer, en
principio, que la precipitacion de la comunidadevaiana tiene una componente homogénea a lo

largo del afio y, también, en el espacio.

Gaspariet al (2008), al analizar el patrén de distribucién de precitaciones y de su
agresividad climatica, por medio de los indices Fmurnier, Fournier Modificado y de
Concentracion de Precipitaciones, en tres locadislade las Sierras Australes Bonaerenses
(Argentina), determinaron que en las dos localidagd®cadas en el norte del sistema serrano, se
presentd una tendencia a la disminucién de ladpi@tiones, inversamente relacionado con el
aumento de la erosividad de las mismas, obtenidio$os indices de agresividad de Fournier y de
Concentracion de las Precipitaciones. Por otro,ladola localidad ubicada al sur de la sierra
bonaerense, se evidencié un aumento de la pregipiteanual y se mantuvo uniforme su

erosividad.
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Santibafiez (2005), en el informe de Mapas de Zdmams, Semiaridas y Subhimedas
Secas de América Latina y El Caribe, mostré laadmlidad de las lluvias en distintos puntos de
Chile, Venezuela, Argentina y Brasil, y la necedidie parametrizar la estacionalidad de las
precipitaciones por medio de indicadores como @itthde Concentracién de las Precipitaciones y

el indice de Fournier Modificado.

Apaydinet al (2006), en un estudio realizado en Turquia, coideacon mapas tematicos
de agresividad climatica, a partir de informaciénsual del IMF e ICP desde el afio 1971 a 1990.
Esta informacion permitié caracterizar la zona steidio en base a estos dos indices. Los mapas
obtenidos mostraron que en la region estudiadatecxina agresividad climatica baja (cerca del

70% de la zona estudiada), y una concentracién kotieradamente EstacionabmoEstacional.

3.5.2. Experiencias a Nivel Nacional

Ledn (2006), al realizar un andlisis comparativiocdenportamiento espacial y temporal de
las precipitaciones a través del indice de Fourpidournier Modificado, en las Regiones de
Coquimbo y de Valparaiso, concluy6 que en la Red@é&oquimbo existiria un incremento de las
precipitaciones, asi como también una tenden@adadconcentracion de éstas, lo cual es evidente
especialmente en los valles transversales y eorla zostera de la region. Similar situacion se
presenta en la Region de Valparaiso, aunque enemomporcentaje. En cuanto a los indices de
agresividad climética, ambas regiones presentar@nBaja Agresividaden gran parte de su
territorio, lo que se presenta con mayor frecueecifs valles transversales y en sectores costeros
Ademas, se constato que, tanto para la Region deilibo como para la Region de Valparaiso, se
muestran valores anuales de agresividad pluviahbi@shomogéneos, lo que determina una alta

variabilidad de estas zonas.

Gonzélez (2006), al caracterizar climaticamente Regiones Metropolitana y de
O’Higgins en base al comportamiento espacial y taalpde las precipitaciones, determiné que
existiria una disminucién de las precipitaciones ldeRegion de O’Higgins, influenciada
principalmente por la década del '80, mientras gu&egion Metropolitana no evidencié una
tendencia clara. Por otro lado, se observd queotaentracion de las precipitaciones se ha
mantenido relativamente estable en el tiempo &oldillera de la Costa, Depresion Intermedia y
Precordillera Andina de ambas regiones. Asimisngo,psdo verificar que la zona de mayor
agresividad pluvial corresponde a la Precordillendina, seguida de la Cordillera de la Costa y la

Depresion Intermedia. Conjuntamente se pudo camsgiaie en general ambas regiones presentan
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una alta variabilidad en términos de la distribock@mporal y de la agresividad climatica,

verificandose mayores valores en la Region Metitgpa.

Cornejo (2006), al analizar el comportamiento espg temporal de las precipitaciones en
la Region del Maule, concluyo que existiria unaléstia a la disminucion de las precipitaciones
evidenciada principalmente durante la década dél Bor otro lado, se observd que la
concentracién de las precipitaciones se ha mamteridtivamente estable en la Cordillera de la
Costa, Precordillera Andina y Depresion Intermedisimismo, se pudo constatar que la zona de
mayor agresividad pluvial resulté ser la PreccedillAndina, seguido por el sector de la Cordillera
de la Costa. Ademas, se visualizé que la regiomeameral presenta una alta variabilidad, en

términos de la distribucion temporal de las preéagiones y de la agresividad de éstas.
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4. ANTECEDENTES GENERALES

4.1. Octava Region del Bio — Bio

Esta situada entre los paralelos 36° 00’ y 38°e8@dtud sur y desde los 71° 00’ longitud
oeste hasta el Océano Pacifico. Tiene una suged&id7.068,7 kfrlo que corresponde al 4,9 %
de la superficie continental de Chile. Administrathente se divide en 4 provincias, Arauco, Bio -
Bio, Concepcion y Nuble con una extension teradade 5.457,2 ki 14.987,9 krfy 3.439 kM y

13.178,5 krfirespectivamente; estas a su vez estan dividids4 eamunas.
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Figura N° 1: Mapa fisico de la Region del Bio —.Bio

Segun el dltimo censo (2002), la poblacién de léaa@c Regidn asciende a 1.982.649
habitantes, lo que representa el 12,1 % del taaional. Su relieve conserva los 4 accidentes
geogréficos tipicos de la zona central, pero cancsuacteristicas propias. La Cordillera de los
Andes se hace mas baja, y pocas cumbres sobrdpasaf00 m.s.n.m. La Depresién Intermedia
se presenta con una gran anchura, en especial@paehorte, alcanzando cerca de 100 km a la
altura de Chilldn. Hacia el sur este valle longitatise va haciendo mas angosto. La Cordillera de
la Costa contindia bajando su altura. Al sur deltdta se transforma en una meseta erosionada con
una altura que no supera los 500 m.s.n.m. Mas @valnaciéndose casi imperceptible, hasta llegar
al rio Bio — Bio. Pasando este rio, la Cordillegdal Costa reaparece en la llamada Cordillera de
Nahuelbuta, que alcanza alturas cercanas a 108 tn40n.m (Wikipedia, 2008).
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Las caracteristicas climaticas mediterraneas tefaplason las que predominan en la
Regidn, observandose algunas diferencias dentesteéegénero, producidas por las diferencias en
los montos pluviométricos causados por la latituth ycercania al mar. Se distinguen asi tres

subclimas, de acuerdo a la duracion de la estaeiéay la influencia oceéanica:

» Clima templado calido con estacion seca de 4 agesee encuentra en el sector norte de
la Regidn y comprende desde la costa hasta urecleatfranja en la frontera con Argentina. Las
precipitaciones anuales superan los 1.000 mm., gxeda alta cordillera la pluviosidad es mucho
mas alta y de caracter nival, llegando y superwsl8.000 mm.

e Clima templado célido con una estacion seca catanenos de 4 meses; comprende la
mayor parte de la Region, extendiéndose tambiémieddés costa hasta la cordillera. Las
precipitaciones son mas abundantes que en la zot®a dae la regién y varian desde unos 1.000
mm anuales al oriente de la Cordillera de la Cdsiata mas de 3.000 mm en la cordillera andina,
mayormente de caracter nival.

e Clima templado lluvioso con influencia maritimateeglima se encuentra en el sector
costero sur de la Region, especificamente en ldnmia de Arauco. Estd muy determinado por la
presencia de la parte mas alta de la CordilleraNdauelbuta hacia el oriente, que le da
caracteristicas de mayor nubosidad y grandes difiare térmicas y pluviométricas con la zona

contigua a la ladera oriental de dicha cordillédagas de Chile, 2008).

4.2. Novena Region de la Araucania

Esté situada entre los paralelos 37° 35’ y 394@7atitud sur y desde los 70° 50’ longitud
oeste hasta el Océano Pacifico. Tiene una sumedii31.842,3 kflo que corresponde al 4,2 %
de la superficie continental de Chile. Administrathente se divide en 2 provincias, Cautin y
Malleco, con una extension territorial de 18.409 kl8.433,4 krh respectivamente; éstas a su

vez estan divididas en 32 comunas.
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Figura N° 2: Mapa fisico de la Region de la Arai@an

Segun el udltimo censo (2002), la poblacion de lda@x Regién asciende a 937.259
habitantes, lo que representa el 5,7 % del totalonal. La topografia de esta regiébn no se
diferencia demasiado de la del Bio - Bio, ya quatieae las cuatro formas tradicionales de relieve
desde la zona costera hasta la cordillera. La pozeordillerana de la Cordillera de los Andes es
de origen sedimentario y logra alturas entre 1d3 B850 m.s.n.m. El cordon andino conserva su
aspecto macizo, pero la altura promedio descidraleima mas alta es la del volcan Lanin (3.747
m.s.n.m), que se encuentra en la parte sur dgitanrd_a Depresion Intermedia presenta elementos
de relleno que en su mayoria son de origen voloarias cuales han sido transportados y
modelados sobre todo por la accion fluvial y laveu Este relieve pierde en parte el caracter
plano y se torna algo mas ondulado. La CordilleréadCosta en el norte de la regién es un cordon
montafioso macizo que recibe el nombre de CorditlerBlahuelbuta, con alturas que llegan a los
1.565 m.s.n.m. Esta cordillera en el sur de ladregis baja y termina desapareciendo en la
desembocadura del rio Imperial (Wikipedia, 2008).

La region de La Araucania presenta caracteristioagticas de dos tipos, dependiendo de

la cercania al Océano Pacifico:

« Clima templado lluvioso; su principal caracteristi&s la ausencia de una estacion seca y
gue se hace sentir por la influencia oceanicaregistros moderados de la amplitud térmica en las
zonas ubicadas en el sector costero, en tanto guksevalles longitudinales y las zonas

precordilleranas, las amplitudes térmicas anualgistran valores significativos debido a su lejania
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de la costa y su mayor caracteristica de contilidath Las precipitaciones registran una
distribucion en todo el afio, observandose una tesminucion en la época estival, alcanzando
precipitaciones de 1.000 mm anuales. Este climetragun régimen pluviométrico, que alcanza
valores promedio anuales de 2.000 mm, con unahdisién mensual que alcanza sus mayores
volumenes en el invierno. Las amplitudes térmieaadateristicas son moderadas en aquellas zonas
mas hacia la costa.

« Clima templado calido con estacion seca corta deomde 4 meses; este clima se presenta
en la zona intermedia de la regidn, ubicada enaldepnorte. Se caracteriza por presentar
precipitaciones distribuidas durante todo el afiouma estacion relativamente seca, que no va mas
alla de los 3 a 4 meses de la época estival. leaggitaciones anuales superan los 2.000 mm. En la
franja costera y en los sectores altos y laderaglentales de la Cordillera de Los Andes, se
presenta un clima templado lluvioso, con una humheclanstante. Hacia el interior el clima
templado costero himedo posee temperaturas metresnas donde las precipitaciones alcanzan
los 1.330 mm anuales; en el valle longitudinal téasperaturas presentan un mayor contraste entre
el dia y la noche. En la parte norte de la regited@mina el clima templado mediterraneo,
abarcando toda la zona intermedia, los bordestateande la Cordillera de La Costa y los sectores
mas bajos de la precordillera. En la CordilleraLds Andes, por sobre los 1.500 m.s.n.m., se
desarrolla un clima frio de altura y las bajas terafuras que permiten la presencia de nieves

permanentes en las alturas de la Cordillera (Mdpashile, 2008).
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5. MATERIALES Y METODOLOGIA

5.1. Materiales

Los materiales utilizados en la elaboracion de ieststigacion fueron los siguientes:

. Serie de datos de precipitacidon mensual correspoteti a las estaciones pluviométricas
de las regiones del Bio — Bio y de la Araucania.

. Un equipo computacional con programas como Mictodtdrd, Microsoft Excel, para el
procesamiento de los datos, y Arc View, para larmgéerenciacion de las estaciones
pluviométricas.

. Materiales de oficina.

5.2. Etapas metodologicas.
5.2.1. Revisioén bibliografica

Se recopilé informacién relacionada con los aspeat@s relevantes del indice de
Fournier, indice Modificado de Fournier e indice@encentracion de las Precipitaciones, ademas
de Funciones de Distribucion de Probabilidad yodePromedios Mdviles. Esta informacion fue
extraida desde textos de hidrologia, revistas dacw@, Internet, memorias o tesis que estén

relacionadas con el tema.
5.2.2. Obtencion de la informacién

La informacion que se utilizd para este estudioresponde a datos de precipitacion de 50
estaciones pluviométricas ubicadas dentro de I avA@cRegion del Bio — Bio. Ademas, en la
Region de la Araucania se contdé también con 5@iests pluviométricas existentes dentro del
area. Toda la informacion correspondiente a andgisnmes, fue aportada por la Direccion General

de Aguas de Talca (DGA), que consiste en infornmapl@viométrica de caracter mensual y anual.
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5.2.3. Seleccidén de las estaciones analizadas

Hasta el afio 2006, la Regién del Bio — Bio y lai®ege la Araucania, contaban con un
total de 50 estaciones pluviométricas cada unar{@pé 1), las cuales mantenian un registro de
informacion de distinta amplitud. Por esta razordekio utilizar un criterio de seleccion el cual
permitiera seleccionar las estaciones pluvioméricgs representativas de cada region. Este
criterio se baso en la cantidad de afios de infddmague tuvo cada estacion. Por lo tanto se
consider6 como minimo, un periodo de registro dafigs de informacién para la seleccién de las

estaciones, con lo que se consiguié un total desgiones pluviométricas por region.

Tabla N° 4: Estaciones pluviométricas seleccionadda Region del Bio — Bio y en la Region de

la Araucania.

Region del Bio - Bio Region de la Araucania
Estacion Periodo de Informacién Estacion Periodo de Informacion

Cancha Los Litres (1) 1993 - 2006 PocoaPoco (1) 1993 - 2006

Las Cruces (2) 1993 - 2006 Rari — ruca (2) 1993 - 2006

San Agustin de Pufinal (3) 1993 - 2006 Las Mercedes (Victoria) (3) 1989 - 2006
Caman (4) 1993 - 2006 Encimar Malleco (4) 1989 - 2006
Pilguén (5) 1993 - 2006 Tranaman (5) 1988 - 2006
Quillaileo (6) 1993 - 2006 La Cabafia (6) 1989 - 2006

San Lorenzo en Bio - Bio (7) 1993 - 2006 Malalcahuello (7) 1989 - 2006
Mangarral (8) 1992 - 2006 Tricauco (8) 1989 - 2006
Mayulermo (9) 1992 - 2006 Teodoro Schmidt (9) 1989 - 2006
Millauguén (10) 1992 - 2006 Lincura (10) 1987 - 2006
Caracol (11) 1987 - 2006 Longuimay (11) 1987 - 2006
Contulmo (12) 1987 - 1989 /1991 - 2006 Chol Chol (12) 1988 - 2006

San Carlos de Purén (13) 1985 - 2006 Cherguenco (13) 1988 - 2006
Dichato (14) 1980 - 2006 Chanlelfa (14) 1988 - 2006

Chillan Viejo (15) 1977 - 2006 Pucén (15) 1984 - 2006

San José de Munilque (16) 1955 - 1984 Freire Sendos (16) 1981 - 2006
Tucapel (17) 1975 - 2006 Traiguén (17) 1979 - 2006
Pemmuco (18) 1972 - 1974/ 1976 - 2006 Galvarino (18) 1979 - 2006
Coilueco Embalse (19) 1972 - 2006 Puerto Saavedra (19) 1979 - 2006
Coelemu (20) 1962 - 1971/ 1975 - 2006 Curarrehue (20) 1977 - 2006

Las Achiras (21) 1964 — 2006 Angol (La Mona) (21) 1975 - 1990/ 1996 — 2006
Laja (22 1962 - 1973 /1975 - 2006 Freire (22 1939 - 1941/ 1948 — 1952/ 1955 - 1973
Las Trancas (23) 1962 - 1970/ 1973 - 2006 Curacautin (23) 1970 - 1971/ 1973 — 2006
Trupan (24) 1963 — 2006 Cunco (24) 1970 - 2006

Los Angeles (25) 1962 - 2006 Quechereguas (25) 1970 - 1972/ 1974 - 2006
Mulchén (26) 1962 - 2006 Viletn (26) 1965 - 2006
Catiete (27) 1962 — 2006 Llafenco (27) 1965 - 2006

San Lorenzo (28) 1962 — 2006 Collipulli (28) 1962 - 2006
Digiillin (29) 1959 - 2006 Villarrica (29) 1962 - 2006

San Fabian (30) 1957 - 1969 /1971 - 2006 Quitratue (30) 1962 - 2006
Cholgnan (31) 1957 - 1972/ 1974 - 2006 Quillén (31) 1960 - 2006
Nueva Aldea (32) 1957 - 1972/ 1974 - 2006 Laguna Malleco (32) 1956 — 1968 / 1971 - 1972/ 1974 - 2006
Chillancito (33) 1954 - 2006 Lautaro (33) 1953 - 2006
Quilaco (34) 1949 — 2006 Pueblo Nuevo (Temmco) (34) 1953 - 2005

Cerro El Padre (35) 1944 - 2006 Lumaco (35) 1948 - 2006

Fundo Atacalco (36) 1931 - 1959 /1962 - 2006 Los Laureles (36) 1939 — 1941/ 1947 — 2006

(): Numero correlativo de la estacion pluviométrseleccionada, para cada Region.
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5.2.4. Procesamiento de la informacién

5.2.4.1. Estimacién de datos faltantes

Una vez seleccionadas las estaciones, tanto paRaden del Bio — Bio como para la
Region de la Araucania, se procedié a estimar ttmpdatos faltantes de precipitacion mensual.

Los pasos para la estimacién de los datos falt@etegscriben a continuacion:

+ |dentificacion de los datos faltantes

En esta etapa se identificaron todos los datoantals, en cada una de las estaciones

existentes, tanto en la Octava como en la Noveg@Re

* Seleccion de la Estacién mas cercana

Una vez que se identificaron los datos faltantedestacion pluviométrica, se determind
mediante la utilizacion del software Arc View, ceah la estacion mas cercana que contara con los

datos correspondientes al mes y afio que se questiarar.

e Regresion lineal

Para la estimacién de los datos, se realizaroresigres lineales, las cuales permitieron
determinar los valores faltantes. Posteriormerts,la informacion que se obtuvo de la regresion

lineal, y utilizando la ecuaciGh= a + bx, se determiné el valor faltante.

5.2.4.2. Calculo de las Precipitaciones anuales

Los datos de precipitacion se trabajaron en faimaal. Estos fueron obtenidos, mediante
la suma de las precipitaciones mensuales de cadyg af cada estacion seleccionada. Las series
que se obtuvieron en cada estacion se dividieropeeindos iguales de +/- 20 afios. Ademas, se
realizé una comparacion de las series de cadad@staiizando periodos de +/- 13 afios, debido a
que es en el periodo 1994 — 2006, en donde se mwack mayor cantidad de informacién

pluviométrica.

A continuacion, los valores anuales de preciptacie cada estacion fueron analizados con

los promedios moviles y la Funcién de DistribucitenProbabilidad de Gumbel.
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Una vez obtenidos los promedios moviles para estiacion seleccionada, se grafico la
informacién obtenida con el objetivo de analizaptasencia de algun tipo de tendencia de las

precipitaciones a lo largo del tiempo.

Con la precipitacion asociada a las distintas gitidades de ocurrencia, obtenidas con la
Funcién de Distribucién de Probabilidad de Gumleetada estacion seleccionada, se construyeron
tablas con periodos de retorno de 30, 50 y 108;af®to fue realizado para cada uno de los

periodos, es decir, +/- 20 afios y +/- 13 afios adia estacion seleccionada.

5.2.4.3. Calculo de los indices

En esta etapa del estudio se realizo el calculalgmara el indice de Concentracion de
Precipitaciones (ICP), el indice de Fournier (I€),indice Modificado de Fournier (IMF) y el
indice Modificado Fournier Maule (IMFM); tambiéneton calculados los promedios moéviles para
todos los indices mencionados. Finalmente se apididéuncidon de Distribucion de Probabilidad de

Gumbel, a cada indicador sefialado anteriormente.
+ Caélculo del indice de Concentracién de Precipitacives (ICP)

El ICP se obtuvo de forma anual utilizando comoeblss datos de precipitaciones
mensuales de cada una de las estaciones sele@sorzslo se realizd tanto para la Regién del
Bio-Bio como para la Region de la Araucania, segimostrd en el punto 3.2.1.

« Célculo del indice de Fournier (IF)

El IF fue calculado de forma anual, para cada unkasl estaciones de las regiones del Bio
— Bio y de la Araucania. Para su célculo se utiti@aimo base la precipitacion media anual y la
precipitacion del mes mas lluvioso elevada al cagalr (ver 3.2.2.).

+ Caélculo del indice Modificado de Fournier (IMF)
Al igual que en los casos anteriores, el IMF tambige calculado de forma anual, para

cada estacion en ambas regiones. La informaci&@e bara el calculo del IMF fue la precipitacion

media anual y la sumatoria del cuadrado de lasgit&ciones mensuales del afio (ver 3.2.3.).
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+ Caélculo del indice Modificado de Fournier Maule (IMFM)

El IMFM fue calculado también de forma anual, pamda una de las estaciones
seleccionadas dentro de la Region del Bio — Bie ladAraucania. Para su célculo se utilizé como
base la precipitacion media anual y la sumatoridadeprecipitaciones al cuadrado. Este indice
pretende explicar el comportamiento de las pregifmhes, en relacion a su promedio anual (ver
3.2.4)).

5.2.4.4. Calculo de los Promedios Maviles (PM)

Los PM, fueron aplicados para las precipitacioryepara cada uno de los indicadores
mencionados anteriormente, es decir, ICP, IF, IMF-M, y en cada uno de los periodos
analizados. Esto se realizo en cada estacion smleda en ambas regiones. Una vez determinados
los PM, se realiz6 un analisis grafico, entre kecpitacion y los periodos implicados, de manera
de evidenciar algun tipo de tendencia tanto deplazipitaciones, como de los indicadores

estudiados. El tiempo utilizado para el analisesde 3 afios, es deair= 3.

Para determinar la tendencia de las precipitasigneéle cada indicador, se realiz6 un
andlisis de la pendiente entregada por cada gr&finalmente se confeccion6 una tabla resumen
con las 36 estaciones de la Region del Bio - Basiymismo una para las 36 estaciones de la

Region de la Araucania.

5.2.4.5. Ajuste a una Funcién de Distribucion de Bbabilidad (FDP)

La precipitacién anual y los indicadores menciosadateriormente, fueron analizados
mediante el uso de la FDP de Gumbel. Este ajusteasied para cada uno de los periodos en que
se dividié la informacion de cada estacion, esrde¢i 20 afios y +/- 13 afios. Con esto se pudo
determinar e identificar algun tipo de cambio eneladencia en la agresividad, concentracién y
variacion de las precipitaciones y, de esta fomaaljzar comparaciones de los distintos periodos
dentro de una misma estacion. Posteriormente ablesitb como parametro de comparacion la
probabilidad de excedencia; para esto se calculaswmalores para cada periodo de analisis y de
acuerdo a los afios utilizados para este estudip5@0y 100). Esto se realiz6 tanto para las
precipitaciones como para los indices estudiades 3\10.). El objetivo del ajuste fue establecer
algun tipo de variaciéon de la probabilidad de ercath cierto valor de precipitacion o de algun
indice, para un determinado periodo de retornoa Pealizar el andlisis estadistico de de las

estaciones de la Regién del Bio — Bio y de la Axai&; en una primera instancia, se ajustaron
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todas aquellas estaciones que contaran con un mifenmformacion de 20 afios (con un rango de
amplitud de +/- 6 afios), quedando las series carentension minima de 14 afios y una extension
maxima de 26 afos. Es asi, como los periodos &anguedaron finalmente divididos en 1941 -
1960, 1961 - 1980 y 1981 - 2006. En el segundo,cssorealizd un andlisis similar, pero
considerando esta vez, periodos de informacién3dafibs (con un rango de amplitud de +/- 1
afo), quedando las series con una extension midenb2 afios y una extension maxima de 14
afios. Este analisis fue hecho solo con la inforamagias reciente, ya que lo que se buscaba era
determinar el comportamiento de las precipitaciosedos Ultimos 25 afios aproximadamente.
Finalmente los periodos de las estaciones quedkvitidos en 1980 - 1993 y 1994 — 2006.

En el ajuste de Gumbel es necesario ordenar los die forma ascendente, para luego

calcular los parametraby U de la FDP. Estos pardmetros se obtienen de laesiguiorma:

d= 1
' 0,779696* S

i =y-0,450047 * S

Donde:
dy i = Pardmetros a determinar.
y = Media aritmética de la serie de datossim®rada.

S = Desviacion tipica de la muestra de lésgdeonsiderada.

5.3. Analisis y discusién de resultados

Una vez obtenidos los resultados, tanto matematiosso estadisticos, se realizo el
analisis y discusion de dicha informacién. Para,es¢ confeccionaron gréficos y/o tablas que
posteriormente fueron analizadas con el objetiverdmntrar alguna tendencia en la concentracion
y distribucién, tanto temporal como espacial, de geecipitaciones e indices climéaticos de las

regiones del Bio — Bio y de la Araucania.
5.4. Conclusiones y recomendaciones

Considerando los objetivos de este estudio, ladtees obtenidos y su posterior analisis,
se obtuvieron las conclusiones que permitierorbstar algun patron de comportamiento de las

precipitaciones. Estas, permitieron construir costgrioridad una caracterizacion climatica de las

regiones del Bio — Bio y de la Araucania.
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6. PRESENTACION DE RESULTADOS

6.1. Completacién de datos faltantes

La siguiente tabla, muestra un resumen de la cahtié datos estimados de precipitacion

mensual, tanto para la Regién del Bio — Bio conma [@aRegion de la Araucania.

Tabla N° 5: Datos estimados en la Region del BBdo-y en la Region de la Araucania.

Regidn Total de Datos| N° Estimaciones| %o Estimaciones
Eemién del Bio - Bio 16464 354 22
Eegién de la Araucania 15360 202 1,3
Total 32424 556 35

La Tabla N° 5 muestra que la cantidad de datcsnfals (3,5 %), en comparacion con el

total de la informacion utilizada, es practicamengignificante.
6.2. Precipitaciones anuales

En el apéndice Il, se muestran los valores anwhlgsrecipitacion para las 36 estaciones
seleccionadas en la Region del Bio — Bio y de taesdaciones seleccionadas en la Region de la
Araucania.

Con la informacién entregada en el apéndice lbkdavo la tabla 6, en donde se muestra el

valor minimo anual de precipitacion, el valor maaianual de precipitacion y el promedio anual

de precipitacion de cada una de las estacionexgmiadas.
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Tabla N° 6: Valores de Precipitaciones anualesmasj maximas y medias de las estaciones de la

Regidn del Bio — Bio y de las estaciones de ladrede la Araucania.

Region del Bio — Bio Region de la Araucania
Estacidn Pp Estacidn Pp

Minima | Maxima | Media Minima | Maxima | Media
Cancha Los Litres 5231 15463 1018.8 |Poco aPoco 11324 | 38095 | 25794
Las Cruces £30.6 28583 1990,5 |Rari —ruca 0553 22325 1568.2
San Agustin de Pufiual 3897 1412.1 923.0 |Las Mercedes (Victoria) 733.0 2286.7 15550
Caman g18.8 3353, 23456 |Encimar Malleco 9619 26163 20716
Pilguen 796,1 18695 1559.1 |Tranaman 01,7 12431 964.3
Quillaileo 0121 30716 | 21609 |La Cabafia 876.6 250956 18599
San Lorenzo en Bio - Bio | 10323 30005 | 21097 |Malalcahuello 11575 | 31806 | 22368
Mangarral 3635 12833 843.0 |Tricauco 13631 29825 | 22488
Mavulermo 7232 11234 13903 |Teodoro Schmidt 2506 24455 13497
Millauguén 447 & 13729 960.3 |Lmucura 3693 12662 8427
Caracol 997.6 37331 25422 |Lonquimay 6249 31703 1496,3
Contulmo 7305 21255 15130 |Chol Chel 5853 1207.5 0849
San Carlos de Puren pl84 16309 11983 |Cherquenco 1018.7 27216 2233,
Dichato 5978 15814 10384 |Chanlelfn 12608 | 32046 | 24702
Chillan viejo 488.0 1600.6 1093 4 |Pucdn 11464 | 27836 | 21545
San José de Munilque 686.0 15875 11053 |Freire Sendos 668.6 24387 15191
Tucapel 7871 22800 16364 |Traiguén 5836 13291 1016,2
Pemuco 412.6 18204 12590 |Galvarino 4087 1324.1 0209
Cothueco Embalse 668.1 23479 1512.8 |Puerto Saavedra 7322 1718.7 11664
Coelemu 3572 14020 §38.8 |Curarrehue 1397.0 34850 25318
Las Achiras 165.6 1607.0 1080.2 |Angol (La Mona) 717.6 16194 11749
Laja 481.0 1751.5 10375 |Freire 10060 | 22425 15921
Las Trancas CRERY 36902 22903 |Curacautin 8881 24810 1750.8
Trupan g77.7 2876,0 7351 |Cunco 6985 24300 18480
Los :—‘;ngeles 5885 15808 1114,7 |Quechereguas 9548 25744 20413
Mulchen 669.0 17458 12455 |Vilcin 8166 22421 1676,6
Cafiete 731.2 1990.3 1271.0 |Llafenco 17245 | 44695 | 34193
San Lorenzo 10286 | 33895 | 23830 |Collipulli 5648 22289 12857
Diguiltin 0416 31881 21435 [Villarica 11424 | 26700 | 21211
San Fabian 651.6 39440 18887 |Quitratne 12547 | 35258 | 2235,
Cholgudn 5643 25241 14256 |Quillén 360.0 1963.0 12085
Nueva Aldea 4396 1800.1 1028.8 |Laguna Malleco 1596,0 | 43908 | 30971
Chillancito 5236 16232 1071,1 |Lautaro 5247 1772,0 12452
Quilaco 646.6 22611 15721 |Pueblo Nuevo (Temuco) 651.5 1623.0 12015
Cerro El Padre £56.6 2907.0 | 21313 |Lumaco 569.0 1399.0 1007.8
Fundo Atacalco 10524 3688.0 24462 |Los Laureles 37.3 2821.0 2023.0
Promedio 6859 23024 | 15312 Promedio 865,1 2458,2 | 17416

De la tabla N° 6, se desprende que la Region Aealacania supera los valores promedios
de precipitacion minima, maxima y media, en un %),5,3%, 12.1% respectivamente, en

comparacion con la Region del Bio — Bio.
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Por otra parte, la cantidad de estaciones presque periodos temporales, en las que se

realizé el calculo de las precipitaciones anuaescomo de cada uno de los indices, se presenta a

continuacion en la siguiente tabla.

Tabla N° 7: Estaciones existentes, en las distpgo®dos analizados, tanto en la Region del Bio —

Bio, como en la Region de la Araucania.

Region Periodo
1941-1960 1961-1980 1981-2006 1980-1993 1994-2006
Region del Bio - Bio 7 22 36 26 35
Fegion de la Araucania i 17 35 33 35
Total 13 39 71 59 70

En la Tabla N° 7, se aprecia que es en las UltBri@écadas, donde se encuentra la mayor

cantidad de estaciones presentes, es decir, larmaoentracion de informacion.

6.2.1. Promedios Mdviles de las Precipitaciones

Para realizar un analisis del comportamiento delesipitaciones a través del tiempo, se
realizaron gréficos de los promedios moviles detasipitaciones, los cuales incluyen la totalidad
de las estaciones seleccionadas para las dos esg@orestudio. De manera de apreciar claramente
las tendencias de las precipitaciones en cadai@sta®e realizaron 3 graficos para cada region
(Apéndice VI). A modo de sintesis, se presentangi@dicos 1 y 2, los cuales muestran los
promedios mdviles de las precipitaciones de lsacEsies mas representativas de las regiones del

Bio — Bio y de la Araucania. La representatividadlas estaciones, esta referida a la mayor

cantidad de informacién histérica existente ersella

La tendencia de las precipitaciones de cada estarida Regién del Bio — Bio y en la
Region de la Araucania, se obtuvo a partir delrvdéola pendiente de la recta, asociada a cada
grafica generada por los promedios moviles. La &d¥? 8, muestra esta tendencia de las

precipitaciones, para cada periodo de tiempo, & parbas regiones.

28



Promedios Moviles de Precipitacion (Bio - Bio)
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Grafico N° 1. Promedios Mdviles de las Precipitaei® en la Regién del Bio — Bio.

Asi, el gréfico N° 1, muestra las 6 estacionesroayor data historica de la Regién del Bio
— Bio, las cuales presentan un comportamiento teahpauy variable de las precipitaciones. Sin

embargo, se aprecia una tendencia histdrica, aunqderada, al aumento de las precipitaciones.

Promedios Moviles de las Precipitaciones (Araucania)
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Grafico N° 2: Promedios Mdviles de las Precipitaei® en la Region de la Araucania.

El gréfico N° 2 muestra las 6 estaciones con malata histérica de la Regiéon de la
Araucania, las cuales presentan un comportamientpdral de las precipitaciones, que al igual
que la Region del Bio — Bio, es bastante varidbbe.otro lado, se aprecia también una tendencia

histérica al aumento de las precipitaciones.
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Tabla N° 8: Tendencia de las precipitaciones, gstantas series de tiempo, en la Region del BBdo-y de la Araucania.

Tendencia Pp. Regién del Bio - Bio

Tendencia Pp. Region de la Avancania

Periodos Periodos
Estacion 1941-1960]1961-1980| 1981-2006 | 1980-1993 | 1994-2006 Total Estacion 1941-1960]1961-1980| 1981-2006 | 1980-1993 | 1994-2006 Total
Cancha Loz Litres £ 21 + 21 + + Liucura 51 21 + + + +
Las Cruces 3i1 2i1 + 2/1 + —+ Lonquimay 21 2/1 + + - +
Zan Agustin de Pufiual £ 21 + 21 + + Encinar Malleco 51 21 + + + +
Caman £ 21 + 21 + + Laguna Malleco + - - - + -
Pilguen £ 21 + 21 + + Collipulh i1 + - - + +
Cailladleo £ 21 + 21 + + Angol (La ona) i1 - + - + +
Zan Lorenze en Bio - Bio B 21 + 21 + + Poco aPoco s 21 + 21 + +
Mlangarral £ 21 + 21 + + Tranaman 51 21 - + + -
Mayulermo i1 si1 + s/l + + Lumaco - - + - + +
Illlancuen £ 21 + 21 + + Las Mercedes (Victonia) i1 21 - + + -
Caracol i1 si1 + + + + Traiguén i1 s/l + - + +
Contulme £ 21 - + - - Challén i1 + - + + +
San Carlos de Puren i1 21 + + + + Galvarino 21 si1 - - + -
Dichato £ 21 - - + - La Cabafia i1 21 + + + +
Chillan Viejo 31 - - - + - Chol Chel 31 3/l + + + +
Zan Joze de MWundeue + + - - i1 + Inlalalcabnells 51 21 - + - -
Tucapel i1 + - - + - Curacautin i1 —+ - - + -
Pemuco £ + - - + + Ear - Euca i1 21 - 2 - -
Coihueco Embalse 31 + - - + + Lautaro + + - - - -
Coelermm £ + + - + + Pueklo Mueve (Temuco) - + + - + +
Laz Achiras £ - - - - - Cherquenco i1 21 + + + +
Laja £ + + - + + Wiletin 51 - - - - -
Las Trancas £ + - - + + Freire - + i1 21 0 -
Trupan B + + - + + Freire Sendos s B - - - -
Los Angeles £ - - - + + Puerte Saavedra 51 B - - - -
Nulchen B - - - + + Tricauco 51 21 - + - -
Cafiete £ + + - + + Cunco 51 - - - + -
San Lorenzo 3i1 + - - + - Los Laureles - + - - - +
Digillin £ + + - + + Ciechereguas i1 + - - - -
San Fabian - + - - + + Curarrehue 21 + - - + +
Cholguan £ + - - + + Llafenco i1 + + + - +
Mueva Aldea + + + - + + Pucdn 51 s/l + + + +
Chillancite + + - - + + Willarrica i1 - + + + +
Cuilaco - + - - - - Chanlelfil 21 2/1 + + + +
Cerro El Padre - + - - - - Chatratue i1 + + - + -
Fundo Atacalco - + - - + - Teodoro Schimidt B 21 + + + +

+ : Tendencia al aumento.; - : Tendencia a la digmion.; s/i: Sin informacion.
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La Tabla N° 8, muestra una tendencia al aumenttasigrecipitaciones en las series
totales, haciéndose mas notoria, en la Region éel-Bio (75% de las estaciones) que en la

Region de la Araucania (53% de las estaciones).

6.2.2. Ajuste a la Funcion de Distribucion de Profalidad de Gumbel para las

precipitaciones

Los ajustes de las series de +/- 20 afios, fuericadps a las 36 estaciones seleccionadas
en la Regién del Bio — Bio y a las 36 estacionkxes@nadas en la Region de la Araucania. En el
caso del ajuste de las series de +/- 13 afios, &stosn aplicados a 35 de las 36 estaciones
seleccionadas en la Region del Bio - Bio y a 3lasl&6 estaciones seleccionadas en la Regién de
la Araucania. La razén de la diferencia, radicgm existen estaciones, San José de Munilque en
la Regidn del Bio — Bio y, Freire y Angol (La Morea) la Regién de la Araucania, que presentaron

afios sin informacion, lo que hizo imposible la canagion en estos periodos.

En el Apéndice VIl se presentan los resultadoodejustes de la FDP de Gumbel, para
todos los periodos analizados, ademas de la pdeebandad del ajuste de Kolmogorov — Smirnov
y R?, ambos utilizados para verificar el ajuste deplagipitaciones en ambas regiones. De acuerdo
a los resultados entregados en al Apéndice Vlladeotalidad de los ajustes realizados a las
precipitaciones, el 100% de éstos fue aceptadourpi® superior a 0,8 y con un 95% de

confiabilidad segun la prueba de bondad del aKiSte
6.2.3. Probabilidad de excedencia para los distirsgperiodos de retorno

El nimero de estaciones, en las cuales se pudpareadmparaciones entre periodos, tanto
para la Region del Bio — Bio como para la Regiotadéraucania, guedan resumidos en la Tabla

N° 9, que se presenta a continuacion:

Tabla N° 9: Estaciones con periodos de tiempo coabpes, en la Region del Bio — Bioy en la

Region de la Araucania.

Reaion

Pertodos a comparar

1961-1980 ¢/r 1941-1960

1981-2006 c/r 1951-1980

1994-2006 ¢/r 1980-1993

1981-2006 /v 1961-1980 ¢/r 1941-1960

Region del Blo - Blo

1

16

22

0

Region d la Araucania

10

]

18

1

Tatal

1l

]
27

41

1

c/r: con respecto a.
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Segun la Tabla N° 9, el mayor numero de estacimredas que se pudo realizar
comparaciones entre periodos, se encuentra eretés s1980-1993 / 1994-2006, permitiendo

comparar casi el 60 % de las estaciones existentambas regiones.

Los valores de la probabilidad de excedencia deiptacion, para las series de +/- 20 afios
y para las series de +/- 13 afios, asociadasefazlos de retorno de 30, 50 y 100 afios, para las
regiones del Bio — Bio y de la Araucania, son presi®s en las Tablas 10, 11, 12 y 13. A modo de
facilitar la comprension de las tendencias, essguaa asignado un color determinado para destacar
el aumento o la disminucion de las precipitacioieera el aumento de las precipitaciones se

selecciond el color amarillo, y para el caso caitral color rojo.
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Tabla N° 10: Valores de Precipitacion anual, pavardos periodos de retorno, en series de 20

afos, en la Region del Bio — Bio.

Series 1941 - 1960 1961 — 1980 1981 - 2006

Periodos de retormo (Aiios) 30 S0 100 30 S0 100 30 S0 100
Prob. Asociada Fix)=(1-L'T) | 0927 | 098 | 099 | 097 | 098 | 099 | 0927 | 098 | 099
Cancha Los Litres - - - - - - 16822 1805,4|1570,6
Las Cruces - - - - - - 3118,9 (3327 0|3607 7
San Agustin de Pufival - - - - - - 15166 1626017737
Carman - - - - - - 3ET0.E(4152.0(4531 3
Dilguen - - - - - - 2262,3(235%2.0]2567.0
Cuilladle o - - - - - - 34790 (3722,0(4049 9
San Lorenso en Bio - Bio - - - - - - EE23,6 (354753849 .5
Mangarral - - - - - - 1262814587 | 1588,0
Ifayulerma - - - - - - 2504,1 2672628999
IAillaueuén - - - - - - 15708 1683,3| 18352
Caracol - - - - - - 4119 54410 3 (48027
Contulmao - - - - - - 2327624779 2680,5
San Catlos de Purén - - - - - - 17648 1752,4| 1880,1
Dichato - - - - - - 148101565 9| 1680 4
Chillan wiejo - - - - - - 168861799 919501
San José de Iunique - - - 1630,91732,1| 18686 - - -
Tucapel - - - - - - 2401,3 (2540027272
FPermuco - - - - - - 1987.212121 4|2302 4
Cothueco Embalse - - - - - - 238342547 0| 27609
Coelemu - - - 1413,6(1528,5| 1683, 4] 14584 | 1561,6| 17004
Las Achiras - - -
Laja - -] -
Las Trancas - - -
Trupén - - - 2602 92763 62980 4| 2646 0| 2813 53039 4
Los Angeles - - - 168501796 9| 1247 9]1724 41531, 9| 1976 9
dulchén - - - 1822,0(1936,8|2021,6] 1888,7|2001,1|2152,7
Cafiete - - -
San Lotenzo - - -
Diguillin - - - 3180,3|33%6 8 (3675, 5] 34095 | 3631,5 (39310
San Fabian - - - 38304
Cholguan - - -
Mueva Aldea - - -
Chillancito - - - 1641,9 (1757, 4| 1213,2] 1767,3 | 1288,8| 20528
COudlaco - - - 2324,3| 2462, 12647, 9| 2326,5 | 2668,5 | 2660,1
Cerro El Padre 3099 33263 43484 B 2227 B| 3085, 0(3297 031733 |3362.2 (36186
Fundo Atacalco

I:I Tendencia al aumento de la probabilidad de exaceldezlor de precipitacion asociado a algun perigdeloetorno.

Ii Tendencia a la disminucién de la probabilidad deedgr el valor de precipitacion asociado a algiioge de retorno.

En la Tabla 10, se aprecia que el 56% de lasiest; muestra una tendencia al aumento
de la probabilidad de exceder el valor de predifita asociada a alguno de los periodos de

retorno considerados.



Tabla N° 11: Valores de Precipitacion anual, pavardos periodos de retorno, en series de 13

afos, en la Region del Bio — Bio.

Series 1980 - 1993 1994 — 2006

Pertodos de retormo {(Adios) 30 S0 100 30 S0 100
Proh. Asociada Fix) = ({1- L'Ty | 0,927 0,958 0,99 097 0,958 0,99
Cancha Los Litres - - - 17026118257 (2001,2
Las Cruces - - - 3082213250 535714
San Agustin de Pufinal - - - 1242 511656 4(1810,0
Claman - - - 39202142124 (46087
Filzuén - - - 2260412392 825714
Chullaile o - - - 3E0.0)132627.0(2948.7
San Lorenso en Bio - Bio - - - 2309 3|2536,6 (38431
Mangarral - - - 1404 211505,8(1642,8
Iayulermeo - - - 2448912617 928459
Mfillavcquen - - - 15410116527 (18034
Caracal - - - 4257 54562 34973 .3
Clontulmo - - - 2394 B|2558 327787
San Carlos de Purén - - - 1784 618599 720550
Chillan wiejo 1621,7 175101884 2| 1728201851 ,8|2017 .5
can José de IWumlque - - - - - -
Tucapel 2418, 8254802722 2| 2818, 1|2268,5|2771,3
Pemuce 2000, 212127, 9(2200,0] 1995 6| 2137,5|23228,8
Cothueco Embalse
Coclemu
Las Achiras
Laa
Las Trancas
Trupan
Los Angeles
Idulcheén
Cafiete
can Lorenzo
Diguillin
can Fabian
Cholguén 2061, 51216822312, 12153 .0(2300,7 25000
Muewva Aldea 1567, 3| 1665, 5[ 1797, 8 1672,5( 17957 | 1260,5
Chillanicito
Chilaco
Cerro El Padre 314921133154 (3539 8| 3182 3| 2385 4 | 36687
Fundo Atacalce 2613 538217 (4102 6]3761,5(4014 4 |4255 2

I:I Tendencia al aumento de la probabilidad de exagldexlor de precipitacion asociado a algun perideloetorno.

Ii Tendencia a la disminucién de la probabilidad deedgr el valor de precipitacion asociado a algiioge de retorno.

La Tabla N° 11, muestra que el 55% de las estazidarota una tendencia al aumento de
la probabilidad de exceder el valor de precipitacasociada a alguno de los periodos de retorno y

al comparar las series de tiempo 1980-1993 y 19946-2
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Tabla N° 12: Valores de Precipitacion anual, pavardos periodos de retorno, en series de 20

afos, en la Region de la Araucania.

Serles 1941 - 1960 1961 — 1980 1981 - 2006

Periodos de retormo (Afios) 30 S0 100 30 S0 100 30 50 100
Prob. Asociada Fix)=(1- LT) | 097 | 098 | 0992 | 097 | 0928 | 0929 | 097 | 095 | 099
Poco a Poco - - - - - - 40484 (4319,53 (46847
Eari — ruca - - - - - - 2433 112592 6 2807 8
Las Mercedes (Victoria) - - - - - - 2254 324230 6(2614.5
Encimar halleco - - - - - - A032,8|3210.0(344% 1
Tranaman - - - - - - 141421497 2| 16092
La Cabafia - - - - - - 2776,3|12945,3(3173,2
Ialalcahuello - - - - - - 3352,0|3557,7(3835,1
Tricauco - - - - - - 3209 63386736257
Teodore Schrmdt - - - - - - 2496,8|2708,4 (29537
Lincura - - - - - - 1463,71578,3|1732,8
Lonouimay - - - - - - 2776, 2|13012,2(3330.5
Chol Chol - - - - - - 1390,001464,7|15265,5
Cherquenco - - - - - - 3156.6(3374.2(3614.0
Chanlelfiy - - - - - - 3522413716 439781
Fucdn - - - - - - 3036013193, 6(3417 8
Freire Sendos - - - - - - 2351,2|12504,7 (27116
Traiguén - - - - - - 1450,8|1530,8| 16387
Galwarino - - - - - - 1354 8143601545 6
Fuerto Saavedra - - - - - - 1642 211732218555
Curarrehue - - - - - - 3876,3|4128,0 (4467 4
Angol (La MMona) - - - - - - 176921879 3| 2027 8
Freire 2606,3|12501,2(2746,6 - - - - - -
Curacautin - - - - - - 2356,8|2482,7|2652,6
Cunco - - - - - - 273582909 5(3143 9
Cuechereguas - - - - - - 2852.6(3002 93205 6
Wilcun - - - 2219,2|12314,5(2443,1|2404,3| 254 1,5 (27264
Llafence - - - 4512,114723,3(5008,2|4830,9|5085,3 [ 5428,3
Collipuli - - -
Villarrica - -] -
Cuitratue - - -
Cullén - - -
Laguna Malleco - - -
Lautaro - - -
Pueble Muews (Temuco) - - - 1659,9(1742,7| 1854, 41 1802,4 [1911,8|2050,0
Lumacao - - - 1427.0(1514 21631715526 (1647 5| 17755
Los Laureles 2846 5| 3008,3(3226,5]3029,9|3215,5(3465,2] 22096 | 3066, 9 (3279, 1

I:I Tendencia al aumento de la probabilidad de exaceldezlor de precipitacion asociado a algun perigdeloetorno.

Ii Tendencia a la disminucién de la probabilidad deedgr el valor de precipitacion asociado a algiioge de retorno.

La Tabla N° 12, muestra que el 55% de las estazipresenta una tendencia al aumento de
la probabilidad de exceder el valor de precipitacasociada a alguno de los periodos de retorno y

al comparar las distintas series de tiempo.
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Tabla N° 13: Valores de Precipitacion anual, pavardos periodos de retorno, en series de 13

afos, en la Region de la Araucania.

Series 1980 - 1993 1994 — 2006

Pertodos de retoimo (Aifios) 3N S0 100 30 S0 100
Proh. Asociada Fix)=(1- 'T) | 097 0,93 0,99 097 0,93 0,99
Poco a Poco - - - 40036 (427524641 .4
Eari - ruca - - - 230502450 3 (2646 2
Las Mercedes (Victoria) - - - 2147 012304,1 [24759.6
Encimar Malleco - - - 2012,0|3205,9 (324579
Tranaman - - - 129121476 ,0(15220.4
La Cabafia - - - 2795112973, 1322130
Ialalcahuello - - - 331823525 2 (38046
Tricauco - - - 2120,8|3289.2(3516.4
Teodore Schrmdt - - - 233532538 8(2813.2
Livcura - - - 151%2.2 1646, 2(1817.4
Lonouitmay - - - 2910.3|3171,3 (32233
Chel Chaol - - - 127621445 4[1538.6
Cherquenco - - - EE20.6 3525 33801 .4
Chanlelfih - - - 5870|3793 840728
Pucdn - - - 32027 | 3384 6 (26300
Freire Zendos 2018521066 (2225 3) 2596, 9 | 2792 7| 3073.3
Traiguén 14210 1495,0(15924 8] 1502 5| 1598,1| 17177
Cralvarino 125251427 4(15258.4] 14006 | 14927 1616,2
Puerte Saavedra
Curarrehue 263273869 24188 3)14075,1 14322404659 3
Angol (La IMona) - - - - - -
Freire - - - - - -
Curacautin
Cunco
Cuechereguas
Vilcin
Llafenco 4579 04787 6| 5068.9] 511805418 2 (58230
Collipuall 1925 3|12026,6 (2163 4] 12208 | 20325 822004
Villarrica 2839 B |2978.0(3164 313105 2 | 32806 (35171
Chutratue 282832248 5(3110.8) 3142,6 | 3323, 3| 3587.0
Cillén 171381792, 21897 2] 1777018831 | 2026, 1
Loguna Dl |#535.6 472 2] 1107|2271 {4704 5] 5075.5]
Lautato 1806, 3|18%91,1 (2005 5] 18007 |1238,8|2125,.0
Pueblo Mueve (Temuce) 177561872, 32(2002,3] 1899, 0|2012.8|2166,3
Lumaco 1523 01646 1(1771,8] 1606 2| 1702 5| 18472
Loz Laureles 2839 62965 53135 2)3022,9|3213,0| 3469 4

I:I Tendencia al aumento de la probabilidad de exagldexlor de precipitacion asociado a algun perideloetorno.

Ii Tendencia a la disminucién de la probabilidad deedgr el valor de precipitacion asociado a algiioge de retorno.

La Tabla N° 13, muestra que el 68% de las estazimamifiesta una tendencia al aumento
de la probabilidad de exceder el valor de predfita asociada a alguno de los periodos de

retorno y al comparar las series de tiempo 198@-198994-2006.
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6.3. Obtencion de los indices

En base a la precipitacion anual y mensual d88asstaciones seleccionadas en la region
del Bio — Bio, y de las 36 estaciones seleccionadda region de la Araucania, se obtuvieron los

indices utilizados en este estudio, es decir, IEAMF, IMFM.

Los indices fueron aplicados a aquellas estacignescontaran con registros de datos
iguales o superiores a 14 afios. De este modo fueralizados y clasificados de acuerdo a las

tablas sefaladas para cada indice.

Bajo este contexto y para una correcta clasificacse realizé una reclasificacion de las
tablas ya existentes de tales indices, tomandmmesideracion los resultados provenientes de las
regiones de Coquimbo, de Valparaiso, MetropolitaleaO’Higgins y del Maule. Estas nuevas
clasificaciones para los IF y los IMF, fueron prda€os en las tablas 2 y 3 del presente

documento.
Los resultados de la aplicacion de estos indeegresentan en el Apéndice Ill. Por otro

lado el valor minimo, méaximo y medio por estacipara cada uno de los indices, se presenta a

continuacion en las tablas 14y 15.
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Tabla N° 14: Valores anuales minimos, maximos yiosedel ICP, IF, IMF e IMFM, para las estaciondesgonadas de la Region del Bio — Bio.

Region del Bio — Bio
Estacion ICF IF INIF INVIFDVT

NIindmma | WTaxima DIedia DIinitna | Wlaxima Mledia DIindima IvIaximma DMTedia Nhindmma | hWIaxima DIedia

Cancha Los Litres 12,4 26,1 12,2 16,2 S 6,0 1232 18,0 S67,8 2097 ZEE,G 25469 11027
Las Cruces 12,1 23,3 16,5 1=.4 40,9 1584 47,9 5722 3497 54,1 41045 2114.5
Zan Agustin de Pufinal 13,9 32,7 12,2 17,0 2398 P69 30,9 3726 1243 lad.5 21605 97,0
Clammnan 12,7 2=z 12.= 17,6 &00,7 2164 477 2658 4541 285,32 47954 25378
Filzuén 10,6 22,5 16,5 12,1 3685 1239 598 S03,8 2e8.4 A0E 5 22417 16204
Cruillaile o 11.= el =) 15,4 12,5 2534 1420 G600 5732 3430 2850 A=ad6,1 22167
Zan Lorenzo en Bio - Bia 11,5 19.9 15,5 17.1 4251 1521 (=g G127 344 3 L0451 A&7 .5 22451
Mangarral 1=.9 =41 20,5 10,4 2912 937 284 =23 1229 1567 19535 Q05,5
Mamilermo 12,5 226 17.5 222 A42 1 1450 3.5 590,1 299 9 EEins 1092 16926
Inlillancuén 12,9 2.5 1277 14,4 3330 106 82 2.4 4789 2063 20882 19627 10359
Claracol 11,7 216 17.1 12,8 G262 2279 9.9 BEEF 468,1 =21.5 S5482.0 27562
Contultmo 11,2 20,9 15,1 12,2 214 4 1z, 1 52,7 4549 243 6 52,7 29860 15997
Zan Carles de Purén 11.= 21,2 16,0 14,2 2158 =274 46,8 24,6 127 .4 19,1 221396 1251.7
Dichato 12,6 25,7 17.1 14,5 2392 B7.0 7.8 271,53 185.5 E44,1 24083 10857
Chilldn wiejo 12,6 26,6 12,1 15,2 4667 1062 7.0 568,54 210,92 217,82 234352 11522
Zan Jozé de Munilque 11,2 26,0 16,4 15,2 2465 87,2 a1.5 3734 187.3 4258 2280,1 1132
Tucapel 11.= 222 16,0 1=.2 4321 laa.é 52,0 S554.,9 2733 EFIcN Z176T 1701.=2
Fermuco 11,7 242 17.= 15,5 3859 1105 E0,6 540,38 230,92 1=z5.2 26583 1=46.2
Clothueco Embalze 12,0 254 17.5 15,0 350,85 1z5.6 47,5 G013 2784 29451 Z6d-,1 160329
Coelemu 2.2 Z0,2 19,5 4.1 55,1 955 12,2 4293 1866 142 & ZRERT 240,29
Las Achiras 11.=2 236 16,2 7B 2za1 B2 & 28,8 266,5 124,1 200,77 2=90.7F 11464
Laja 126 277 19.0 121 3557 106,59 =N 6581 211.3 2230 29946 8 11326
Las Trancas 11.2 251 17.0 247 5738 2072 &9 4 BES. 3 417.9 4226 5945 9 2461,1
Trupan 11,5 28,2 15,6 25,4 41774 1220 5= FE1.8 2837 444 0 ATFET 2 15268
Los Angeles 11,2 22,8 1&.4 11,2 2637 20,2 45,0 70,7 1239 10,7 22673 1178.6
Infulchén 10,9 22,8 15,8 12,6 221.8 e 53,1 4587 205,92 59,3 2447 0 1=207.3
Cafiete 10,7 21,2 15,2 15,4 3454 21,9 o685 d66,8 2043 4206 Z116.6 12353
Zan Lorenzo 10,5 26,9 16,5 15,2 4856 189,82 74,9 211,8 4156 EEEN] Sd06G, 3 25336
Driguillin 10,8 25,1 16,6 11.2 5014 1762 S, 0 FE0,0 3753 4136 4741.8 Z2TFE.G
Zan Fabian 10,9 1.4 18,0 10,2 T53E5 187,35 4=.5 12347 375.8 224 8 Bo357 2091,%9
Cheolzuan 10,4 252 17,0 15,2 3728 1199 9.8 F=1.0 260,32 2234 A44a5.2 1547.2
Fuewa Aldea 1=.1 274 12,0 16,2 3236 5= 7.0 A482,1 127.1 1872 21497 11058
Chillancite 12,5 25,0 12,0 17,4 A57.5 112.& 51,2 5725 2122 256,00 2459 9 11454
Cudaco 10,6 20,9 15,1 11.2 3122 1022 41,5 S07,2 244 9 2659 22521 16404
Cerra El Fadre 10,5 20,1 14,7 12,82 3686 12827 =) G293 3224 E44 3 Z965.0 22159
Fundo Atacalco 11,3 2 7 163 14 9 S804 185 4 G001 9310 4160 452 R S560.3 25629
Promedio 11,7 253 17.1 15,7 392 128,7 45 4 596.9 273 .6 3129 34980 16293
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Tabla N° 15: Valores anuales minimos, maximos yiosedel ICP, IF, IMF e IMFM, para las estaciondesgonadas de la Region de la Araucania.

Region de la Avancania
Estacion ICF IF INIF INVIFDVT

NIindmma | WTaxima DIedia DIinitna | Wlaxima Mledia DIindima IvIaximma DMTedia Nhindmma | hWIaxima DIedia

Foco a Poco 12,8 23,1 1&,1 17.8 4955 2043 G 2127 4355 4 4971 D626 27415
Fari — ruca 10,6 18,8 1=.8 21,2 177.1 BE,6 a9 2 4168 22345 382,0 Z178.3 laa0,é
Las Mercedes (Wictona) 11.1 17,7 14,4 12,2 2334 P62 L) 4504 232,35 3455 336246 1624.%
Encimar MMalleco 11.1 20,= 15,1 17.2 2278 1237 7.5 4767 3211 L T =042 215%.5
Tranarmén 11,6 2= 16,4 10,2 2021 Bz2 =77 206&,0 1654 261,0 1a0z2.5 10058
La Cabafia 11,5 ZE.0 15,9 20,9 4989 14&.1 59,1 a14.5 3025 41=.2 26224 15942.%9
Ialalcahuella 10,2 19,6 1=.4 12,8 Za5 8 120.0 a7.9 5471 3095 5990 A522 6 2246 4
Tricauco 10,2 17.2 1=.6 2.9 2511 1267 Q0= S509,5 3151 B2a.2 2955 4 2=29.7
Teodore Schmidt 2.9 207 152 =1 3477 1022 7o B=7 4 22E.0 A5 447308 1541.%
Liucura 12,2 41,7 12.5 10,5 49202 102 & 294 554,29 1755 161.8 1202 6 =34
Loonouitnay 12,6 E2.8 16,2 1=.2 2334 1128 E4.8 2483 2617 2610 ar16.9 17124
CZhaol Chol 10,8 16,8 1,0 127 144 5 59,6 a2,6 240,45 1432 EL RS 14204 1017.8
Cherquenco 2.8 15,8 1=.4 15,2 2160 121.3 &1 4643 308,44 Aa5 6 EE16.9 22153
Chanlelfil 10,6 16,8 1=.6 42,8 31a.,7 1280 21,5 5982 348,54 a3 5 41573 Z2558.%
Fucdn D6 15,3 12,4 274 2419 1035 72,1 4430 2753 &10,0 35946 <4 Z2226G.5
Freire Sendos 11,7 21,6 14.= 10,4 3333 7.0 9.6 511,35 228,35 2943 Z915.1 16106
Traiguén 11,0 21,0 15,2 15,7 1793 9.9 50,9 25904 1593 =52 1738.=2 10536
Galvarino 11,2 24,1 15,2 9.4 EREER=] 3= =7, =711 1491 121.4 19037 9635
Fuerte Taavedra 10,9 17,2 1=.6 20,7 2532 G52 G599 451,77 1663 A59 & 25324 12157
Clurarrehue 10,6 17,2 1=.7 41,4 3E35.0 1420 1027 G2E.4 36,9 T 47970 26637
Angol (La Blonad 1=.4 =1,= 19,6 29,8 A45 3 1=24.2 2o = 5176 2354 450 6 22E22 122%9.9
Freire 107 18,6 133 267 2353 B2.5 851 442 4 2212 aEa 7 F158.4 16445
Cluracautin 10,4 17.3 131 12,8 2098 955 51,9 4688 237.5 4505 25157 1807.1
Cunce 11.0 21,0 14,1 1=.5 291.5 1112 62 454,29 2620 2640 31953 19423
Cuechereguas 10,1 16,5 12,5 1=.4 207 .6 2.7 o< ,8 4202 2667 A6 6 Z246.7 21162
ilevn 10,2 194 12,9 16,2 220,45 BE.6 S0,0 4128 2242 Z97.7 2998 4 17257
Llafenco 2.8 17,7 12,6 =71 80,1 1561 1096 Te9.4 4418 B69.7 a842.2 2517.6
Colipulli 10,4 22,8 15,9 5.3 311,86 11,1 25,8 585,4 2172 242,1 E86<.0 1=25%.2
*illarrica 10,3 12,5 13,2 32,4 2905 1123 28,9 S08.4 2958 5153 33610 21757
Caitratue 11.1 21,0 14,6 27,8 344 9 1280 1056 219.6 3361 Tog2 55611 2=11.8
Cradllén 10,4 296 14,1 [ 2126 719 264 402,0 179.0 107.2 21285 1=z03.2
Laguna Malleco 10,4 22,1 14.= 25,4 5332 192,58 1060 FE1.0 A5d.5 B2E.5 G229 22465
Lautaro 10,1 242 1=.9 12,6 00,2 F1.7 =297 4455 120, 221,22 2521.7 1=07.4
Fueble IMuews (Temuco) 10.= 19.= 1=.2 1=.2 2350 G52 47,3 =21 1663 Z53.3 21924 1250,2
Lumaco 11.= 24,9 15,9 12,2 Z2BE.= T5.9 48,1 286,60 162,11 21,3 19421 10553
T.os Taureles 10 4 195 1354 223 298 R 1082 552 G221 2817 LT N EXXEN 21050
Promedio 10,8 21.3 145 19 4 293 .6 108,1 [ 5251 258.7 441 4 35178 18259
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De lo anterior (Tablas 14 y 15), se puede despremuaie es en la Region del Bio — Bio,
donde se presentan los mayores valores promediordentracion (ICP) y agresividad (IF e IMF)
de las precipitaciones, superando a la Region deérkucania en un 18%, 19% y 6%
respectivamente. Sin embargo, en el caso del IMBfd situacion varia, ya que la Region de la

Araucania supera a la Regién del Bio — Bio en Y4 4@roximadamente.

6.3.1. Promedios Moéviles de los indices

Para el analisis de los indices ICP, IF, IMF, IMFd,realizaron gréficas de los promedios
méviles de las series seleccionadas en ambas esg{@péndice VI), es decir, 36 estaciones para
la Regién del Bio — Bio y 36 estaciones para laidtege la Araucania, con la finalidad de
visualizar de forma mas clara la tendencia deddiés. En cuanto al comportamiento presentado
por los promedios moviles, se puede sefalar qgedfica de todos los indices presenta una alta
variabilidad, tanto en la Regién del Bio — Bio coero la Regidén de la Araucania. A modo de
ejemplificar esto, se presentan los graficos atdn las estaciones mas representativas, erabase

las datas histéricas, para ambas regiones.

Promedios Moviles del ICP (Bio - Bio)
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Grafico N° 3: Promedios Mdviles del ICP en la Regitel Bio — Bio.

El grafico N° 3, muestra que en la Region del Biie, el ICP tiene una tendencia

histdrica al aumento, encontrdndose los valoreserdrados entre el 12% y 25%.
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Promedios Moviles del ICP (Araucania)
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Gréfico N° 4: Promedios Mdviles del ICP en la Regile la Araucania.

En el grafico N° 4, se aprecia que en la Regioladgaucania, los valores se concentran

entre el 10 % y 20%, con una tendencia al aunmeiddargo del tiempo.

Promedios Moviles del IF (Bio - Bio)
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Gréfico N° 5: Promedios Moviles del IF en la Regiliah Bio — Bio.

El grafico N° 5, muestra una alta variabilidad terap en la Region del Bio - Bio, con

tendencia histérica al aumento, y una concentradédia informacion del IF entre 0 y 300.

41



Promedios Moviles del IF (Araucania)
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Gréfico N° 6: Promedios Moviles del IF en la Regilinla Araucania.

El grafico N° 6, muestra que el IF en la Regidted&raucania, tiene una tendencia al

aumento a lo largo del tiempo, encontrandose ltssdancentrados entre 0 y 200.

Promedios Moviles del IMF (Bio - Bio)
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Gréfico N° 7: Promedios Mdviles del IMF en |la Regifel Bio — Bio.

Segun el gréafico N° 7, los valores del IMF de &gien del Bio — Bio, se concentran entre

0y 400, con una tendencia al aumento a lo largjoetepo.
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Promedios Moviles del IMF (Arancania)
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Grafico N° 8: Promedios Mdviles del IMF en la Rayife la Araucania.

Segun el grafico N° 8, el IMF de la Region del BiBio, presenta una tendencia temporal

al aumento, con una alta variabilidad de la infarid, la cual se concentra entre 50 y 450.

Promedios Moviles del IMFM (Bie - Bio)
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Gréfico N° 9: Promedios Moviles del IMFM en la Régidel Bio — Bio.

El gréfico N° 9, muestra que el IMFM de la Regitiah Bio — Bio, se concentra entre los 0

y 4000, con una tendencia temporal al aumento.
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Promedios Moviles del IMFM (Araucania)
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Gréfico N° 10: Promedios Moviles del IMFM en la Regde la Araucania.

Segun el grafico N° 10, el IMFM de la Region dé\taucania, muestra una tendencia al

aumento a lo largo del tiempo, concentrandosedussdentre los 0 y 3000.

La tendencia del ICP, IF, IMF e IMFM, de cada estaen la Region del Bio — Bio y en la
Region de la Araucania, se obtuvo, al igual quepl&sipitaciones, a partir del valor de la
pendiente de la recta, asociada a cada graficaageneor los promedios moviles. Las Tablas N°
16, 17, 18 y 19, muestran las tendencia del ICPINF e IMFM respectivamente, para cada

periodo de tiempo analizado, y para ambas regiones.
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Tabla N° 16: Tendencia del ICP, para distintagsete tiempo, en la Region del Bio — Bio y de lau&ania.

Tendencia I.C P. Region del Bio - Bio Tendencia LC.P. Region de la Avancania
Periodos Periodos
Estacion 1941-1960 | 1961-1980 | 1981-2006 | 1980-1993 | 1994-2006 Total Estacion 1941-1960 | 1961-1980 | 1981-2006 | 1980-1993 | 1994-2006 Total

Cancha Los Litres B 31 - i1 - - Licura i 2 + - + +
Las Cruces B 31 - i1 - - Loncuimay i 2 + - + +
San Agustin de Pufiual B 31 - i1 - - Encimar Malleco i 2 + + - +
Carnarn B 31 + i1 + + Laguna Malleco - + - - + +
Pilguen B 31 + i1 + + Colipulh i + + - + +
COuilladle B 31 + i1 + + Angol (La Mona) i + + - - -
Zan Lorenzo en Bio - Bio B 31 + i1 + + Poco aPoco 51 2 + £l + +
Ilangarral B 31 - i1 - - Tranarman i 2 + + + +
Ilaulermo B 31 - i1 - - Lumaco - + + - + +
Millanquen i1 sfi - il - - Las Mercedez (Mictona sfi s/l + + + +
Caracol B 31 - - Traiguén i 2 + - + +
Contubmo B 31 + - + + Cuillén i - + - + -
Zan Carlos de Puren B 31 + + + + Cralvarine 51 2 + - + +
Diichate B 31 + - - + La Cabafia 51 2 + + + +
Chillan Viejo B - - + - - Chaol Chel 51 2 + + + +
Zan Joze de Mumlque + - + + B - Ifalalcahuello 51 s - - -

Tucapel B + + + - + Cluracautin i + - - +

Pemuco B - + + - + Eari - BEuca 51 2 + £l + +
Cothueco Embalse B - + - - + Lautaro + + + + +
Coelemu B + - - - + Pueblo Mueve (Temuca) - + + - + +
Lasz Achiras B + + + + Cherquenco i 2 + - + +
Laja B - - - + - ilcin i + + - + +
Las Trancas B + + + + + Freire - - 21 £l s -
Trupan B + + + - + Freire Zendos i 2 + + +

Loz Angeles B + - - + + Puerte Zaavedra 51 s - - - -
Ilulchen B + + - - + Tricauco 51 2 + - + +
Cafiete B + + - + + Cunce i + + - + +
Zan Lorenzo B + + + - + Loz Laureles - + + - + +
Drigaillin B + + + - + Cuechereguas i + + - - +
Zan Fabian + + - + - + Curarrehue i - + - + +
Cholguan B - + + - + Llafencao i + + - + +
Muewva Aldea + - + - - + Pucdn 51 2 + - + +
Chillancito - + + + - + Willarrica i + + - + +
Cuilace + - + - - + Chanlelfil 51 2 + - + +
Cerro El Padre + + + + + + Cuitratue i + + - + +
Fundo Atacalco + + + - - + Teodore Schrmdt i 2 - + - -

+ : Tendencia al aumento.; - : Tendencia a la disoion.; s/i:

Sin informacion.
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Tabla N° 17: Tendencia del IF, para distintas seteetiempo, en la Region del Bio — Bio y de lau&emia.

Tendencia LF. Regon del Bio - Bio

Tendencia LF. Regon de la Avauncania

Periodos Periodos
Estacion 1941-1960]1961-1980] 1981-2006| 1980-1993 | 1994-2006 Total Estacion 1941-1960 | 1961-1980 | 1981-2006 | 1980-1993 | 1994-2006 Total
Cancha Loz Litres i1 i1 + B + + Liucura s 21 + + + +
Las Cruces i1 i1 + B + + Lonquimay s 21 + + - +
San Agustin de Pufiual i1 i1 + B + + Encimar Malleco s 21 + + + +
Caman i1 i1 + B + + Laguna Malleco + - - - + -
Pilguen i1 i1 + B + + Colipulh i1 + - - + +
Chillaile o i1 i1 + B + + Angol (La MMona) i1 + + - + +
San Lorenzo en Bio - Bio i1 i1 + B + + Poco a Poco s 21 + i1 + +
Mlangarral i1 i1 + B + + Tranaman s 21 + + + +
Ilayulers i1 i1 - B - Lumaca - + + - + +
Iillaucquen si1 51 + sf1 + + Las Mercedes (Victoria) 51 s/l + + + +
Caracol i1 i1 + + + + Traiguen s 21 + - + +
Contulmo i1 i1 + + + Cnillén i1 + - - + +
San Carlos de Puren i1 i1 + + + + Cralvaring s 21 + - + +
Drichato i1 i1 - + - La Cabafia i1 21 + + + +
Chillan Viejo i1 - - + - - Chaol Chel s 21 + + + +
San Jose de MWumlque + + i1 + Mlalalcahuello s 21 - + - -
Tucapel i1 + + - Curacautin i1 + - - + -
Pemuco i1 + + + + + Eari - BEuca i1 21 51 - -
Codhueco Embalse i1 - - - + + Lautaro + + - +
Croeleru i1 + + - + + Pueble Mueve (Temuca) - + + + +
Las Achiras i1 + - - - Chercquenco s 21 + + + +
Laja i1 + + + + Vilean i1 + - - + +
Las Trancas 2 + - - + + Freire - + BN 2 U -
Trupan i1 + + + + + Freiwre Zendos i1 21 + - + +
Loz Angeles i1 + - - + + Puerte Saavedra s s - - - -
Mulchen i1 + - - + + Tricauco s 21 + + + +
Cafiete i1 + + - + + Cunce i1 + - - + +
San Lorenzo i1 + - - + + Los Laureles - + - - + +
Drigilhn i1 + + - + + Cuechereguas i1 + - - - -
San Fabaan + + - - + + Curarrehue i1 + + - + +
Cholguan i1 + + + + + Llafence i1 + + - + +
Muewa Aldea + + + - + + Pucdn s 21 + + + +
Chillancito + + + + + + Villarnica i1 + + - + +
Chilaco - + - - - + Chanlelfia s 21 + + + +
Cerro El Padre - + + + - + Chnitratue i1 + + - + +
Fundo Atacalco - + + - + - Teodore Schrmudt i1 21 - + - -

+ : Tendencia al aumento.; - : Tendencia a la digmon.; s/i: Sin informacion.
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Tabla N° 18: Tendencia del IMF, para distintasesedie tiempo, en la Regién del Bio — Bio y de lau&ania.

Tendencia IMLF. Region del Bio - Bio Tendencia INLF. Region de la Araucania
Periodos Periodos
Estacion 1941-1960]19261-1980] 1981-2006 ] 1980-1993 | 1994-2006 Total Estacion 1941-1960 | 1961-1980 | 1981-2006 | 1980-1993 | 1994-2006 Total

Cancha Los Litres i1 i1 + 31 + + Lcura 51 i1 + + + +
Las Cruces i1 i1 + 31 + + Loneuimay 51 i1 + + - +
San Agustin de Pufinal i1 i1 + 31 + + Encimar Malleco 51 i1 + + + +
Carnan i1 i1 + 31 + + Laguna Malleco + - - - + -
Pilguen i1 i1 + 31 + + Colipulh i + - - + +
Ol adle o i1 i1 + 31 + + Angol (La Mona) i + + - + +
San Lorenzo en Bio - Bio i1 i1 + 31 + + Poco aPoco 51 i1 + £l + +
Mlangarral i1 i1 + 31 + + Tranaman 51 i1 - + - -
Mlayulermo i1 i1 + 31 + + Lumaco - + + - + +
IMillaucuen si1 il + sfi + + Las Mercedes (Wictoria) sfi 51 - + + -
Caracol i1 i1 + + + + Traiguén 51 i1 + - + +
Contulime i1 i1 + - - Cillén i + - - + +
Zan Carlos de Puren i1 i1 + + + + Cralvaring 51 i1 + - + +
Diichato i1 i1 - + - La Cabafia i i1 + + + +
Chillan WViejo i1 - + + + + Chaol Chol 51 i1 + + + +
San Jose de Mundaue + + - i + Idlalalc ahuelle 51 i1 - + -
Tucapel i1 + - + Curacautin i + - - + -
Pemuco i1 + + - + + Eari - Euca i i1 B -
Codhueco Embalse i1 + - - + + Lautare + +

Coelemu i1 + + - + + Puebloe Mueve (Temucao) - + + + +
Las Achiras i1 + - - - - Chercuenco 51 i1 + + + +
Laja i1 + + - + + Wilcun i + - - - +
Las Trancas 2 + - - + + Freire - + 21 £l 51 -
Trupan i1 + + - + + Frewre Sendos i i1 + + + +
Loz Angeles i1 - - - + + Puerte Saavedra 51 s - - - -
Iulchen i1 + - - + + Tricauco 51 i1 - + - -
Cafiete i1 + + - + + Cuneo i + - - + -
San Lorenzo i1 + - - + + Loz Laureles - + - - - +
Drigllin i1 + + - + + Cuechereguas i + - - - -
San Fabian - + - - + + Curarrehue i + + - + +
Cholguan i1 + - - + - Llafenco i + + - - +
Muewva Aldea + + + - + + Pucdn 51 i1 + + + +
Chillaneito + + + - + + Willarrica i + + - + +
Cnalaco - + - - - - Chanlelfil 51 i1 + + + +
Cerro El Padre - + - - - + Cnitratue i + + - + -
Funde Atacalco - + + - + - Teodore Schmidt i i1 - + - -

+ : Tendencia al aumento.; - : Tendencia a la digmion.; s/i: Sin informacion.
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Tabla N° 19: Tendencia del IMFM, para distintasesede tiempo, en la Region del Bio — Bio y dedlaukania.

Tendencia INLF.IM. Region del Bio - Bio Tendencia LINMLF.M. Region de la Avancania
Periodos Periodos
Estacion 1941-1960 | 1961-1980 | 1981-2006 | 1980-1993 | 1994-2006 Total Estacion 1941-1960 | 1961-1980 | 1981-2006 | 1980-1993 | 1994-2006 Total

Cancha Los Litres i i + i + + Lincura s i + + - +
Laz Cruces i i + i + + Loncuitnay s i + + - +
Zan Agustin de Pufiual i i + i + + Encimar Malleco s i + + + +
Caman i i + i + + Laguna Malleco + - - - + -
Pilguen i i + i + + Collipulli i + - - + +
COuilladle o i i + i + + Angol (La Wona) i - + - + +
Zan Lorenzo en Bio - Bio i i + i + + Poco a Poco s i + 21 + +
Ilangarral i i + i + + Tranarman s i - + + -
Ilasulermao i i + i + + Lumaceo - - + - + +
MMillaucgquen s/l s/l + s/l + + Las Mercedes (Victoria) s/l s/l - + + -
Caracaol i i + + + + Traiguén s i + + +
Contalmao i i - + - - Cuillén i + - + + +
Zan Catlos de Puren i i + + + + Galvaring s i - - + -
Dichato i i - - + - La Cabhafia i i + + + +
Chillan Viejo i + - + Chol Chal s i + + + +
Zan Jose de Mumlque + + - - i + Ilalalcahuelle s i - + - -
Tucapel i + - - + - Curacautin i + - - +

Permuco i + - + + EFari - Buca i i - s - -
Cothmeco Embalze i + - - + + Lautara + + - - - -
Coelermu i + + - + + Pueblo Mueve (Temuco) - + + - + +
Las Achiras i - - - - Cherquenco i i + + + +
Laja i + + - + + Wilctn s - - - - -
Las Trancas a1 + - - + - Freire - + a1 1 1 -
Trupan i + + - + + Freire Sendos i i + + -

Loz Angeles i - - + + Puerte Saavedra s s - - - -
Iulchen i - - + + Tricauco s i - + - -
Cafiete i + + - + + Cunco i - + - +

Zan Lorenzo i + - - + - Loz Laureles - + - - +
Dhignillin i + + - + + Cuechereguas i + - - -
Zan Fahian - + - - + - Curarrehue i + + - + +
Cholguan i + - - + - Llafenco i + + + - +
Mueva Aldea + + + - + + Pucdn s i + + + +
Chillancito + - - - + + Willarrica i - + + + +
COudlace - + - - - - Chanlelfiy s i + + + +
Cerre El Padre - + - - - - Cluttratue i + + - + -
Fundo Atacalco - + - - + - Teodors Schomdt i i + + + +

+ : Tendencia al aumento.; - : Tendencia a la digmion.; s/i: Sin informacion.
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De las Tablas N° 16, 17, 18 y 19, se deriva lad 88120, la cual muestra el porcentaje de
estaciones que presentaron una tendencia al aurdentos indices, en base a los promedios

moviles, para el periodo total de informacion.

Tabla N° 20: Porcentaje de estaciones con tendahaiamento de los indices, en las Regiones del

Bio — Bio y de la Araucania.

Region ICP IF IMF IMFM
Eegidn del Bio - Bio 72 23 23 67
Eegién de la Araucania 21 72 fil 32
A 9 5 22 9

A: Diferencia porcentual entre regiones.

La Tabla N° 20, muestra que en ambas regionegesernta una tendencia mayoritaria al
aumento del valor de los indices, siendo la RegéinBio — Bio, la que presenta un aumento
mayor. Sin embargo, en el caso del ICP, la Reg&tadAraucania supera a la Region del Bio —

Bio en un 9%.

6.4. Ajuste a la Funcion de Distribucion de Probalidad de Gumbel para los indices

6.4.1. Prueba de Bondad de Ajuste

En el apéndice VII, se entregan los resultadosmidhds de la prueba de bondad de ajuste
Kolmogorov — Smirnov, para los indices utilizadoseste estudio. De acuerdo a los resultados
entregados en al Apéndice VII, de la totalidad aedjustes realizados a los indices, el 100% de
éstos fue aceptado con uA Superior a 0,8 y con un 95% de confiabilidad selgiprueba de
bondad del ajuste KS.

6.4.2. Probabilidad de excedencia para los distimsdndicadores

Los valores de la probabilidad de excedencia del IE, IMF e IMFM, para las series de
+/- 20 afios y para las series de +/- 13 afosjaxca los periodos de retorno de 30, 50 y 100
afos, para las regiones del Bio — Bio y de la Axaia; son presentados en las Tablas 21 a la 36. A
modo de facilitar la comprension de las tendena@asgue se ha asignado un color determinado
para destacar el aumento o la disminucién de lagigtaciones. Para el aumento de las

precipitaciones se selecciond el color amarillpaga el caso contrario, el color rojo.
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Tabla N° 21: Valores del ICP anual, para diversrsodos de retorno, en series de 20 afos, en la

Regién del Bio - Bio.

Serles 1941 - 1960 1961 — 1980 1981 — 2006

Periodos de retormo (Afios) 30 S0 100 30 S0 100 30 50 100
Prob. Asociada F(x)=(1-L'T) | 0927 | 093 | 099 | 097 | 093 | 099 | 097 | 098 | 099
Zancha Los Litres - - - - - - 2.7 292 31.3
Las Cruces - - - - - - 231 24.3 26
San Agustin de Pufinal - - - - - - 06 | 325 | 352
Caman - - - - - - 258 | 272 ] 291
Dilguen - - - - - - 235 | 248 | 26,5
Cuilladleo - - - - - - 21,5 | 226 | 24,1
Zan Lorenzo en Bio - Bio - - - - - - 21,8 22.9 24.5
MMangarral - - - - - - A6 | 337 | 364
Iayulermo - - - - - - 24 8 26.1 28
Mllavquen - - - - - - 314 335 364
Caracol - - - - - - 236 | 24,7 | 26,3
Contilo - - - - - - 206 | 21.7 23
Zan Carlos de Purén - - - - - - 21,6 227 241
Dichato - - - - - - 242 | 255 | 27.2
Chillan wiejo - - - - - - 26,2 | 27,8 | 29,8
San José de Munilque - - - 23,5 249 267 - - -
Tucapel - - - - - - 21,9 229 243
Femuco - - - - - - 24 .4 25.6 274
Zothueco Embalse - - - - - - 24.3 256 27.3

Coelemu - - -

Las Achiras i i i
Laja - - -

Las Trancas - - -
Trupan - - -

Los ﬁm,geles - - - 207 | 216 | 228 ) 230 | 241 | 257
Mulchén - - - 215 | 226 | 242 ) 218 | 229 | 243
Cafiete - - -

San Lorenzo - - -

Diguillin - - -
San Fabian - - -

Cholguan - - -

Mueva Aldea - - - 256 | 27,2 | 293 | 26,5 28 30
Chillancite - - - 284 | 30,2 | 326 | 28,9 | 30,7 | 33,1
Cuilace - - - 1592 | 209 | 222 | 200 | 209 22
Cerro El Padre 187 | 184 | 205 | 186 | 205 | 21,8 | 194 | 202 | 214
Fundo Atacalco 212 | 221 | 233 ) 225 | 237 | 253 ) 22,1 | 23,1 | 24,5

I:I Tendencia al aumento de la probabilidad de exceldezlor del ICP asociado a algun periodo de retorn

Ii Tendencia a la disminucion de la probabilidad d=dgr el valor del ICP asociado a algun periodet®no.

La Tabla N° 21, muestra que el 65% de las estaxipresenta una tendencia al aumento de
la probabilidad de exceder el valor del ICP, astia alguno de los periodos de retorno y al

comparar las distintas series de tiempo.
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Tabla N° 22: Valores del ICP anual, para diversrsodos de retorno, en series de 13 afios, en la

Regién del Bio - Bio.

Series 1980 — 1993 1994 — 2006
Periodos de retormo {(Afios) 30 S0 100 30 S0 100
Prob. Asociada Fi(x)=(1- L'T)y | 0,97 095 0,99 097 098 0,99

Cancha Los Litres - - - 279 296 31,7
Las Cruces - - - 234 2477 264
San Agustin de Pufiual - - - 30,5 22,5 35,2
Carmar - - - 26,1 276 29,5
Pilzuén - - - 237 25,1 26 9
Chullaile o - - - 21,8 23 24,5
Zan Lorenso en Bio — Bio - - - 221 23,2 248
hdangarral - - - 31,7 33,8 26,7
Ifayulerme - - - 243 25,6 27,4
hillaucuén - - - 21,5 237 267
Caracol - - - 24 4 25,7 27,6
Contulmo - - - 21,9 231 247
Zan Carles de Purén - - - 225 237 25,2
Dichato 22,50 23.6 25,1 25,6 27,1 29,1

T I e RO N N N
san Jozé de MNMumlgue - - - - - -
Tucapel 21,5 | 224 | 228 | 222 | 2232 | 249

Femuco 22,6 23,7 25,1 25,2 27,3 29,2
Coihueco Embalze 234 246 26,1 252 266 284
Coelernu 28 2845 3l.6 254 21,1 23,5
Las Achiras 21,5 22,5 238 239 25,2 26,9
Laja

Las Trancas 24,7 26 27,8 25,3 26,7 28,6
Trapan 211 22 233 21,7 22,8 243
Los ..-'-;s._ngeles 23,0 24,1 257 23,0 24,2 25,7
Ifulchén 21,6 22,6 24 22 231 246
Cafiete 20,8 21,9 234 22 23,1 24,6
Zan Lorenzo 21,1 21,9 23 24 3 257 27.5
Digullin 22,1 23,1 24 .4 23,6 24,9 26,6
Zan Fabian 24,5 25,6 27.1 254 26,8 28,7
Cholguan 224 23,5 25 239 25,1 266
IMueva Aldea 25,9 27,3 292 27,1 28,6 20,6
Chillancito 27.2 28,8 30,8 30,5 z2.5 35,2
Culaco 12,9 19,6 20,6 21 22 23,4
Cerro El Padre 18 18,6 195 206 21,6 22,9
Fundo Atacalco 20,8 21,6 22,6 23,3 24,5 26,2

I:I Tendencia al aumento de la probabilidad de exceldezlor del ICP asociado a algun periodo de retorn

Ii Tendencia a la disminucion de la probabilidad d=dgr el valor del ICP asociado a algun periodet®no.

La Tabla N° 22, muestra al 91% de las estacionasuoa tendencia al aumento de la
probabilidad de exceder el valor del ICP, asociadalguno de los periodos de retorno y al
comparar las series de tiempo 1980-1993 y 1994-2006
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Tabla N° 23: Valores del ICP anual, para diversrsodos de retorno, en series de 20 afos, en la

Regién de la Araucania.

Senies 1941 - 1960 1961 — 1980 19381 - 2006

FPenodos de retormo (Afios) 30 50 100 30 S0 100 30 50 100
Prob. Asociada Fix)=(1-LT) | 097 | 098 | 099 | 097 | 098 | 099 | 097 | 095 | 0,99
FPoco a Poco - - - - - - 22,3 234 25
Eari — ruca - - - - - - 192 | 20,2 | 21,6
Las Mercedes (Wictoria) - - - - - - 19 198 21
Encmar Malleco - - - - - - 207 21.7 23.1
Tranarnan - - - - - - 232 1 2441 261
La Cabafia - - - - - - 22 232 | 24,7
Ifalalcabmello - - - - - - 128 | 15,9 | 21,2
Tricauco - - - - - - 18,3 182 204
Teodoro Schrmdt - - - - - - 21,8 23 24 6
Liucura - - - - - - 372 | 405 | 449
Lonqumay - - - - - - 26.6 28.4 =51
Zhol Chol - - - - - - 179 | 187 | 196
Cherquenco - - - - - - 16.8 17.5 18.3
Chanlelfiy - - - - - - 17,8 | 18,5 | 18,6
Fucdn - - - - - - 154 16 167
Freiwre Sendos - - - - - - 15,2 201 21.3
Traiguén - - - - - - 205 | 215 | 228
CGalvarino - - - - - - 21,7 | 228 | 244
Puerte Saavedra - - - - - - 16,6 17.2 18
Curarrehue - - - - - - 17.8 18.6 18,6
Angol (La Mona) - - - - - - 281 | 30% | 332
Freire 18,9 | 19,8 21 - - - - - -
Curacautin - - - - - - 16,5 17.1 18
Cunco - - - - - - 205 ] 218 | 231
Cuechereguas - - - - - - 15,5 16,1 16,8
Wileiin - - -
Llafence - - -
Collipult - - -
Willarica - - -
Quitratue - - -
Cudllén - - -
Laguna Malleco - - -
Lautaro - 1 -1 -
Pueblo Muevo (Temuco) - - -
Lumaco - - - 205 | 215 | 229 ) 237 | 251 | 269
Los Laureles 15,9 | 164 17 13 18,2 | 201 17 176 | 185

I:I Tendencia al aumento de la probabilidad de exceldezlor del ICP asociado a algun periodo de retorn

Ii Tendencia a la disminucion de la probabilidad d=dgr el valor del ICP asociado a algun periodet®no.

La Tabla N° 23, muestra que el 46% de las estazidarota una tendencia al aumento de
la probabilidad de exceder el valor del ICP, astia alguno de los periodos de retorno y al

comparar las distintas series de tiempo.
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Tabla N° 24: Valores del ICP anual, para diversa#opos de retorno, en series de 13 afios, en la

Region de la Araucania.

Serles 1980 - 1993 19294 — 2006

Pernodos de retorno {Afios) 30 S0 100 30 S0 100
Prob. Asociada Fix) = (1- I'T) | 027 | 0928 | 099 097 098 | 099
Foco a Poco - - - 226 23 8 254
Ean —ruca - - - 19,5 20,5 21,9
Las Mercedes {(Victona) - - - 12.5 205 21,7
Encimnar Malleco - - - 21.% 224 238
Tranaman - - - 24,1 25,4 27,2
La Cabafia - - - 229 241 257
Ifalalcahuello - - - 19,1 202 21,6
Trncauco - - - 12,0 12,9 21,2
Teodore Schrmdt - - - 224 236 253
Liucura - - - 41,5 452 o0,2
Lonmquimay - - - 295 51,8 34 8
Cheol Chel - - - 18,1 18,2 15,9
Cherquenca - - - 17.5 15,0 19,0
Chanlelfia - - - 18,2 180 201
Pucdn - - - 16,1 16,8 17,7
Frewe Zendos 16,1 16,6 17,3 20,9 22,0 23,4
Traiguén 193 20,1 21,2 21.5 226 24.0
Cralvarino 154 20,3 21,5 23,5 24,9 26,8
Puerto Baavedra 17,3 17,2 18,9 17,4 15,1 15,0
Curarrehue 15,2 15,6 16,2 18,5 204 21,8
Lngol (La hona) - - - - - -
Ereire - - - - - -
Churacautin 157 16,1 167 17.1 17,2 18,2
Cunco 15,4 15,8 16,4 23.0 243 26,1
Cuechereguas 14,3 14,7 15,2 15,6 17.3 18,3
ilcun 15,8 16,4 17,1 17,2 17,2 15,2
Llafenco 14,1 14,5 14,9 17,4 18,2 15,3
Collipull 2245 23,6 252 23.6 24 8 26,45
Villarica 15,1 20,1 214 15,3 202 21,5
Cntratue 15,4 19,2 20,2 20,6 21,6 22,9
Cullén 12,2 1210 201 12,4 192 20,2
Laguna Malleco 177 18,2 120 15,8 208 22,2
Lautaro 17,0 17,7 18,5 23,2 24 .6 26,3
Fueblo Muewve (Temuco) 14,0 16,6 17,3 18.2 121 20,2
Lumaco 204 21,3 22,6 26,0 27,6 29,8
Los Laureles 16,4 16,8 17,5 17,6 18,3 15,3

I:I Tendencia al aumento de la probabilidad de exagldexlor del ICP asociado a algun periodo de retorn

La Tabla N° 24, muestra que el 100% de las estesionanifiesta una tendencia al
aumento de la probabilidad de exceder el valorl@B|, asociada a alguno de los periodos de

retorno y al comparar las series de tiempo 198@3-198994-2006.
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Tabla N° 25: Valores del IF anual, para diversasodes de retorno, en series de 20 afios, en la

Regién del Bio - Bio.

Serles 1941 - 19260 1961 — 1980 1981 — 2006
Periodos de retormo (Afios) 30 S0 100 30 S0 100 30 50 100
Prob. Asoclada F(x)=(1-L'T) | 097 | 098 | 099 | 097 | 098 | 099 | 097 | 098 | 099

Zancha Los Litres - - - - - - 424 5 | 4804 | 5554
Las Cruces - - - - - - 389 | 431,5 | 4889
San Agustin de Pufinal - - - - - - 2321 257 | 2906
Caman - - - - - - 55326153 699
Dilguen - - - - - - 3138 ] 3488 3586
Cuilladleo - - - - - - 2997 327.7 | 2655
Zan Lorenzo en Bio - Bio - - - - - - 3673 407 | 4605
MMangarral - - - - - - 2465 2747 3127
Mayulermo - - - - - - 344 ] 441 | 5032
LMillaucuen - - - - - - 3099 3473 | 297.9
Caracol - - - - - - 580 645 | 7325
Contilo - - - - - - 2405 266 | 3004
Zan Carlos de Purén - - - - - - 12771 218 | 2454
Dichato - - - - - - 201,2] 222,61 2514
Chillan wiejo - - - - - - 2092 ] 3349 | 3829
San José de Munilque - - - 1665 1992 2191 - - -
Tucapel - - - - - - 3096 | 3432 3884
Pemuco - - - - - - 224 5] 3284 | 374,1
Zothueco Embalse - - - - - - 3355 372,11 4215
Coelemu - - - 2408 | 2682 | 2076 | 2784 | 311,3 | 355,7
Las Achiras - - - 1856 | 2053 232 | 2041 ] 2262 | 2562
Laja - - - 2103 | 2327|2628 | 3072 )] 3424 | 380
Las Trancas - - - 4808 | 536,77 | 612,1 ] 5386 | 5973 | 676.6
Trupan - - -

Los An,geles - - - 175353 1932|2174 2301 | 2782 | 3162
Mulchén - - - 173911913 | 2148 | 2556 | 283,92 | 3222
Cafiete - - - 209 12318 2627 2568 | 2864 | 3265
San Lorenzo - - - 429214764 | 539,91 4572 505,1 | 5%6.6
Drignillin - - - 358,5 ) 3952 | 444 8| 4548 | 5039 | 5701
San Fabian - - -

Cholguan - - -

Muewva Aldea - - -

Chillancite - - - 2919 3268 | 373,8 | 346,77 | 3884 | 4447
Cuilace - - - 2004 | 2196 2454 ) 2552 2827 ] 3199
Cerro El Padre 2219 | 2408 | 266,2 | 2675 2938 3294 | 3056 | 3368 | 3739
Fundo Atacalco 3476 | 378,50 | 420,21 4264 | 472,92 ] 5357 458 | 5063 ]| 5715

I:I Tendencia al aumento de la probabilidad de exaaldexlor del IF asociado a algun periodo de retorno

Ii Tendencia a la disminucion de la probabilidad d=dgr el valor del IF asociado a algin periodcettermo.

La Tabla N° 25, muestra que el 76% de las estazidaerota una tendencia al aumento de
la probabilidad de exceder el valor del IF, asaxiadalguno de los periodos de retorno y al

comparar las distintas series de tiempo.
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Tabla N° 26: Valores del IF anual, para diversasodes de retorno, en series de 13 afios, en la

Region del Bio - Bio.

Series 1980 - 1993 1994 — 2006

Periodos de retormo {Adios) 30 S0 100 30 S0 100
Proh. Asociada Fi{x) = {1- 1'T) | 0,97 0,93 099 | 0957 ]| 098 0,99
Zancha Los Litres - - - 4382 1 4961 ] 5741
Las Craces - - - 25944 14384 | 4578
San Agustin de Pufiual - - - 237 6| 2635 | 298.5
Caman - - - 5691 | 6335|7204
Pilzuen - - - 2182 354,55 | 4054
Cuillaile o - - - 2003 329 | 367.6
San Lorenso en Bio - Bio - - - EXI- 418 47377
hdangarral - - - 249 5| 2786 | 3178
hdayulermo - - - 3055 3396 | 387.5
IMfillanquen - - - 2536 | 2834 | 3235
Caracol - - - 5959 | 664,1 | 756,1
Contulmo - - - 2556 | 2834 | 3208
San Carlos de Purén - - - 1829 ] 2028 | 2282
Dichato 1854 | 204 | 2291 | 2246 | 2496 | 2834
Chillan wiejo
San José de Munilque ! [ [ -] - | - |
Tucapel
Pemuco
Cothueco Embalse
Coeleru
Laz Achiras
Laja 304 6| 3391 2073 | 3428 | 3208
Laz Trancas SE63 | 6027 | 5718 | 6282 | 727.9
Trupan
Los éngeles
hlulchén
Cafiete 207 | 2256 | 2601 | 2871 | 2205 | 2654
San Lorenzo 3962 | 4334 | 4835 500 | 5569 | 6336
Driguillin dnz7 | 4428 4927 | 45914 | 3478 | 624
Zan Fabian
Cholguan
Muewva Aldea
Chillancito
Cilaco
Cerro El Padre
Fundo Atacalco 4017 | 44035 | 4923 | 457,22 | 254,32 | 6304

I:I Tendencia al aumento de la probabilidad de exaaldexlor del IF asociado a algun periodo de retorno

Ii Tendencia a la disminucion de la probabilidad d=dgr el valor del IF asociado a algin periodcettermo.

La Tabla N° 26, muestra que el 36% de las estagipresenta una tendencia al aumento de
la probabilidad de exceder el valor del IF, asaxiadalguno de los periodos de retorno y al
comparar las series de tiempo 1980-1993 y 1994-2006
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Tabla N° 27: Valores del IF anual, para diversasodes de retorno, en series de 20 afios, en la

Regién de la Araucania.

Serles 1941 - 1960 1961 — 1980 1981 - 2006

Periodos de retormo (Afios) 30 S0 100 30 S0 100 30 50 100
Prob. Asociada F(x)=(1-L'T) | 0927 | 093 | 099 | 097 | 093 | 099 | 097 | 098 | 099
FPoco a Poco - - - - - - 4986 | 552,85 | 626
Eari — ruca - - - - - - 190,77 | 209,5 ] 234,9
Las Mercedes (Wictoria) - - - - - - 2187 2413 2718
Encimar Malleco - - - - - - 2712 2965 | 3307
Tranaman - - - - - - 19521 216 | 2442
La Cabafia - - - - - - 377A 4201 4776
Ifalalcahmello - - - - - - 264,81 2915 3275
Tricauco - - - - - - 2565 2804 | 3127
Teodore Schmdt - - - - - - 2842 3178 363
Liucura - - - - - - 3364 | 3785 4377
Lonquimay - - - - - - 2597 ] 2868 | 3233
Zhol Chol - - - - - - 1299 142 8] 1603
Cherquenco - - - - - - 246 | 2689 2999
Chanlelfiy - - - - - - 3018 332 | 3727
Pucdn - - - - - - 2166 | 2374 | 265,5
Freire Sendos - - - - - - 23621 2618 | 296,45
Traiguén - - - - - - 1614 | 178,32 201
Calvarino - - - - - - 2038 ] 2287 | 2622
FPuerte Saavedra - - - - - - 1323 ] 1455 1654
Curarrehue - - - - - - 3154 | 346,29 | 389,3
Angol (La Mona) - - - - - - 356 397 4524
Freire 2416 | 267,51 3024 - - - - - -
Curacautin - - - - - - 1947 | 2144 | 241
Cunco - - - - - - 262 | 2896 | 3268
Cuechereguas - - - - - - 1346 2137 | 2395
Wilein - - - 1821 | 2009 | 2262 | 1847 | 203 | 2277
Collipull - - - 230,5 ] 256,6 | 291,77 ] 258,3 | 287.1 | 3246
Willarica - - - 2318 2525 | 2828 | 2672 | 2934 | 3287
Cuitratue - - -
Quillén ; - -
Laguna Malleco - - -
Lautaro - - - 152,2| 168 | 1893 | 2214 | 2476 | 283
Pueblo Muewe (Temuce) - - - 1685 | 1876 | 2134 | 174 | 1931 ] 218,77
Lumaco - - - 1456 1611 181,59 2241 | 2494 | 2536
Los Laureles 2275 250,6 | 281,71 246,81 272,91 208,1 ) 2138 ] 232,53 257.3

I:I Tendencia al aumento de la probabilidad de exaaldexlor del IF asociado a algun periodo de retorno

Ii Tendencia a la disminucion de la probabilidad d=dgr el valor del IF asociado a algin periodcettermo.

La Tabla N° 27, muestra que el 70% de las estezimamifiesta una tendencia al aumento
de la probabilidad de exceder el valor del IF, &tz a alguno de los periodos de retorno y al

comparar las distintas series de tiempo.
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Tabla N° 28: Valores del IF anual, para diversasodes de retorno, en series de 13 afios, en la

Region de la Araucania.

Series 1980 - 1993 1994 — 2006

Pertodos de retorno (Aifios) 30 50 100 30 S0 100
Prob. Asociada Fi{x) = (1- 1'T) | 0,97 0,93 0,99 0,97 0,938 0,99
Foco a Poco - - - a09°7 | 5661 | 6423
Eari - ruca - - - 1728 | 1896 212,1
Las Mercedes (Victoria) - - - 12292 | 2128 2392.6
Encitnar dialleco - - - 2e97 | 2258 =31
Tranaman - - - 1969 | 2181 ] 2468
La Cabafia - - - 3956 | 4408 ] 501.8
Idalalcahuello - - - 2444 | 2686 | 301,2
Tricauco - - - 2561 | 2806 ) 1317
Teodore Schrmdt - - - 2311|2573 ) 2926
Liucura - - - 3891|4251 5064
Loncuimay - - - 265 292531 32591
Chol Chaol - - - 128 1407 | 157 .8
Cherquenco - - - 245 2 | 2688 | 3007
Chanlelfiy - - - 2993 | 3287 | 368,3
Pucdén - - - 2379 2612 2926
Freire Sendos 14221 15341 | 1703 | 28829 | 322 5 | 366 4
Traiguén 1289 | 1523|1704 | 1812 | 2008 | 227
Cralvarino 1607 | 178,32 | 202, 1 | 2425 | 2749 | 3167
Puerte Saavedra
Curarrehue 2357 | 2577 | 2872 | 3334 | 3636 | 404 4
Angol (La WMona) - - - - - -
Freire - - - - - -
Curacautin
Cunco
Chuechereguas
Wilenin
Llafenco
Collipull
illarica el | 2709|2045 2714 | 2372 | 3318
Citrate 2313|2511 277 7| 3377 | 2707 | 4153
Chillén
Laguna Malleco
Lautaro 183 | 2023 ] 2283 2717 | 2064 | 353,32
Pueble Muewe (Temuco) 12,8 | 17%.9 203 1223 | 213,21 2451
Lumaco 194 3| 2164 | 2456 | 2415 | 2653.6 | 3051
Los Laureles 2081 | 2248 | 247,53 | 2209 | 2414 | 269,1

I:I Tendencia al aumento de la probabilidad de exaaldexlor del IF asociado a algun periodo de retorno

Ii Tendencia a la disminucion de la probabilidad d=dgr el valor del IF asociado a algin periodcettermo.

La Tabla N° 28, muestra que el 63% de las estazidarota una tendencia al aumento de
la probabilidad de exceder el valor del IF, asaxiadalguno de los periodos de retorno y al
comparar las series de tiempo 1980-1993 y 1994-2006
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Tabla N° 29: Valores del IMF anual, para diversesqaos de retorno, en series de 20 afios, en la

Regién del Bio - Bio.

Serles 1941 — 1960 1961 — 1980 1981 - 2006

Periodos de retormo (Afios) 30 S0 100 30 S0 100 30 50 100
Prob. Asociada F(x)=(1-L'T) | 0927 | 093 | 099 | 097 | 093 | 099 | 097 | 098 | 099
Zancha Los Litres - - - - - - 494 2| 54677 | 617.5
Las Cruces - - - - - - 695 | 7587 | 8446
San Agustin de Pufinal - - - - - - 418 | 45921 514.9
Caman - - - - - - 9862 | 1083 | 1212
Dilguen - - - - - - 2188 265 | 6273
Cuilladleo - - - - - - 656,2 | 7132 | 791,8
Zan Lorenzo en Bio - Bio - - - - - - 6867 | 7458 B35
MMangarral - - - - - - 387 | 42474754
Mayulermo - - - - - - 637 | 6992 | 7331
LMillaucuen - - - - - - 4775 5275 585
Caracol - - - - - - 1008 | 1107 | 1241
Contilo - - - - - - a053 ] 5536 | 6187
San Carlos de Purén - - - - - - 3622 ] 3926 | 4336
Dichato - - - - - - 340,21 370,11 4104
Chillan wiejo - - - - - - 465,11 511,8] 574.8
San José de Munilque - - - 35 8] 3766 | 4183 - - -
Tucapel - - - - - - 526 | 5722 6344
Femuco - - - - - - 49271 =41 606
Zothueco Embalse - - - - - - 591,50 6482 | 726,1
Coelemu - - - 43371 482,1 | 547,41 4386 | 4837 | 5446

Las Achiras - - -
Laja - - -
Las Trancas - - -
Trupan - - -
Losﬁm,geles - - - 3815|4184 | 46814017 ] 439 | 4892
Mulchén - - - 372340814517 4254 461.7] 5134
Cafiete - - -
San Lorenzo - - -
Diguillin - - -
San Fabian - - -
Cholguan - - -
Muewva Aldea - - -
Chillancite - - - 626 | 5104 | 5748 5204 ) 574 | ed6.2
Cuilace - - - 4504 | 4829 | 5431|4764 5189 | 5763
Cerro El Padre SR 6238 686 | 56036074 6703 ) 621 | 6748 7472
Fundo Atacalco 54| 865 | 9588 8226 | 901,28 ] 1009 | 8085 | 880,28 | 9784

I:I Tendencia al aumento de la probabilidad de exceldezlor del IMF asociado a algun periodo de reiorn

Ii Tendencia a la disminucion de la probabilidad d=dgr el valor del IMF asociado a algin periodoetierno.

La Tabla N° 29, muestra que el 50% de las estezimamifiesta una tendencia al aumento
de la probabilidad de exceder el valor del IMF,ciea a alguno de los periodos de retorno y al

comparar las distintas series de tiempo.
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Tabla N° 30: Valores del IMF anual, para diversesagalos de retorno, en series de 13 afios, en la

Region del Bio - Bio.

Series 1980 - 1993 1994 — 2006

Periodos de retormo {Adios) 30 S0 100 30 S0 100
Proh. Asociada Fi{x) = {1- 1'T) | 0,97 0,93 0,99 097 0,93 0,99
Zancha Los Litres - - - 5024 |1 557591 62314
Las Craces - - - SRS 3 | 75377 | B40)7
San Agustin de Pufiual - - - dz6.2 | 4691 527
Caman - - - 1007 | 1107 | 1242
Pilzuen - - - 5185 | 2657 | 6294
Cuillaile o - - - G142 | 6675 | 7393
San Lorenso en Bio - Bio - - - 90,3 | 755,53 | B42,9
hdangarral - - - 2994 | 439 | 4924
hdayulermo - - - 5743 | 6302 | 7056
IMfillanquen - - - 4207 | 46324 | 5211
Caracol - - - 1030 | 1133 | 1271
Contulmo - - - s224 | 5741 | 6439
San Carlos de Purén - - - 2586 | 3898 | 4318
Dichato 3570 | 3876 | 4289 | 3576 3914 | 437
Chillan wiejo
San José de Munilque ! [ [ -] - | - |
Tucapel
Pemuco
Cothueco Embalse 5849 | 6397 | 7137 | e00.7 | 6606 | 7414
Coelemu 427 | 4684 | 5266 | 456,53 | S04.7 | 569,9
Laz Achiras
Laja 46831 | 51223 5755 | 5434 | 6008 | 678,2
Laz Trancas B892 | 9739 | 1087 | 2153 1009 | 1136
Trupan
Los éngeles
hlulchén
Cafiete 4194 | 4612 | 5176 | 4276 | 4671 | 5202
San Lorenzo 817, 1| 2889 | 9857 | 226,92 517.1 | 1025
Driguillin F158 | 7773 8603 | BsE | 3425 ] 1057
Zan Fabian
Cholguan
Muewva Aldea
Chillancito
Cilaco
Cerro El Padre
Fundo Atacalco Fo4.8 | 217,50 02 | 8539 | 3404 | 1050

I:I Tendencia al aumento de la probabilidad de exceldezlor del IMF asociado a algun periodo de reiorn

Ii Tendencia a la disminucion de la probabilidad d=dgr el valor del IMF asociado a algin periodoetierno.

La Tabla N° 30, muestra que el 50% de las estagipresenta una tendencia al aumento de
la probabilidad de exceder el valor del IMF, asdaia alguno de los periodos de retorno y al
comparar las series de tiempo 1980-1993 y 1994-2006
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Tabla N° 31: Valores del IMF anual, para diversesquos de retorno, en series de 20 afios, en la

Regidn de la Araucania.

Serles 1941 - 1960 1961 — 1980 1981 - 2006

Periodos de retormo (Afios) 30 S0 100 30 S0 100 30 50 100
Prob. Asociada F(x)=(1-L'T) | 0927 | 093 | 099 | 097 | 093 | 099 | 097 | 098 | 099
FPoco a Poco - - - - - - 884, 7 | 5668 | 1078
Eari — ruca - - - - - - 444 1| 484,77 | 5386
Las Mercedes (Wictoria) - - - - - - 444 4 | 483,5 | 536,53
Encitnar halleco - - - - - - 572216186 681
Tranaman - - - - - - 2187 247 | 385,1
La Cabafia - - - - - - 622,2 | 672,92 | 7576
Ifalalcahmello - - - - - - 5817 6438 714
Tricauco - - - - - - 5521 ] 6041 | 664 8
Teodore Schmdt - - - - - - 6173 6891 786
Liucura - - - - - - 4571 509 | 57%,1
Lonquimay - - - - - - 666 | 7405 ] 841,1
Zhol Chol - - - - - - 2613] 283.1] 3125
Cherquenco - - - - - - 5355 5773 633.8
Chanlelfiy - - - - - - 6306 | 682,77 | 7528
Pucdn - - - - - - 487 | 526,1 | 5787
Freire Sendos - - - - - - 486 | 5335 | 5%7.6
Traiguén - - - - - - 2844 3191 | 3525
Calvarino - - - - - - 211 | 341,52 ] 382,1
FPuerte Saavedra - - - - - - 29521 3205 ] 3546
Curarrehue - - - - - - 7201 7868 ] 8768
Angol (La Mona) - - - - - - 494 51 5416 | 605
Freire 4857 | 5303 | 5905 - - - - - -
Curacautin - - - - - - 4039 | 437,45 | 4828
Cunco - - - - - - 49721 5401 | 5981
Cuechereguas - - - - - - 4557 | 491,8 | 540,5
Wilein - - - 3727|4008 | 4387 | 4282 | 4654 | 5157
Llafence - - - TI3.2) 83533 9144
Colipull - - -
Villarrica - - -
Cuitratue - - -
Cudllen - - -
Laguna Malleco - - -
Lautaro - - - 3397 | 369,11 408,77 | 386,77 | 4247 | 476
Pueblo Muewe (Temuce) - - - 17,1 3454 | 3834 | 3232 | 357,28 | 3964
Lumaco - - - 2905 317 | 3526 364,5 ] 3987 | 444 8
Los Laureles 5385 588 | 6534 544 | 592,61 658,11 451,28 530 | 5815

I:I Tendencia al aumento de la probabilidad de exceldezlor del IMF asociado a algun periodo de reiorn

Ii Tendencia a la disminucion de la probabilidad d=dgr el valor del IMF asociado a algin periodoetierno.

La Tabla N° 31, muestra que el 60% de las estazidaerota una tendencia al aumento de
la probabilidad de exceder el valor del IMF, asdaia alguno de los periodos de retorno y al

comparar las distintas series de tiempo.
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Tabla N° 32: Valores del IMF anual, para diversesqaos de retorno, en series de 13 afios, en la

Regidn de la Araucania.

Series 1980 - 1993 1994 — 2006

Pertodos de retorno (Aifios) 30 50 100 30 S0 100
Prob. Asociada Fi{x) = (1- 1'T) | 0,97 0,93 0,99 0,97 0,938 0,99
Foco a Poco - - - B74.2 | 9569 ] 1069
Eari - ruca - - - 4001 | 4354 | 483
Las Mercedes (Victoria) - - - 2815141324 | 4564
Encimar Malleco - - - seld | e08 2] 6714
Tranaman - - - 048 | 2321,7 ] 368
La Cabafia - - - 6004 | 655,21 7291
Idalalcahuello - - - 5602 | a09.5 ) 6761
Tricauco - - - s27a | sem. 1] 6251
Teodore Schrmdt - - - 4277 | 4722 | 532.2
Liucura - - - S03 S67 | 6467
Loncuimay - - - 6845 | 7628 | B6E 4
Chol Chaol - - - 24e.6 | 2681 2944
Cherquenco - - - S4a 8 | 55923 | 6537
Chanlelfiy - - - 6171 | 6678 7363
Pucdén - - - 08,5 | 5504 ) 6069
Freire Sendos 3B | 37a6e | 4105 | 5725 | 6339 | 716 8
Traiguén 284 3| 3076 | 2392 | 3042 | 2302 | 2652
Cralvarino 2926 | 2196 | 2552 | 3416 | 2766 | 42328
Puerte Saavedra
Curarrehue 678,606 | 7442 | B32.7 | 7026 | Fe0 | B37 4
Angol (La WMona) - - - - - -
Freire - - - - - -
Curacautin
Cunco
Chuechereguas
Wilenin
Llafenco
Collipull
Villarrica 493 8 | 5316 | 5826 | 5282 | 5706 | 626 4
Citrate 5322 580 | e35.1 | 6111 | eal.e | 7297
Chillén 3307 | 3579 ] 28345 | 244 6 277 | 4208
Laguna Malleco
Lautaro 345,21 374 | 4129 4427 | 492,2 ] 559
Pueble Muewe (Temuco) 224 523 3904 | 33925 | Z69.1 ) 40582
Lumaco 3623 3971|4441 | 3635 | 3965 ] 4411
Los Laureles 4891 524 | 271,1 ) o016 | 5441 | 601.5

I:I Tendencia al aumento de la probabilidad de exceldezlor del IMF asociado a algun periodo de reiorn

Ii Tendencia a la disminucion de la probabilidad d=dgr el valor del IMF asociado a algin periodoetierno.

La Tabla N° 32, muestra que el 68% de las estagipresenta una tendencia al aumento de
la probabilidad de exceder el valor del IMF, asdaia alguno de los periodos de retorno y al
comparar las series de tiempo 1980-1993 y 1994-2006
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Tabla N° 33: Valores del IMFM anual, para diverpesiodos de retorno, en series de 20 afios, en

la Region del Bio - Bio.

Senles 1941 — 1960 1961 — 1980 1981 — 2006

Periodos de retormo (Afios) 30 S0 100 30 S0 100 30 S0 100
Prob. Asociada F(x)=(1-LT) | 0927 | 098 | 099 | 097 | 098 | 099 | 097 | 095 | 099
Cancha Los Litres - - - - - - 2493 112749 ,5]305%5.3
Las Cruces - - - - - - A223,314612,2]5136.7
San Agustin de Pufinal - - - - - - 2189 2)2409 1|127057
Caman - - - - - - 5326, 7|5841,0]6534.7
Pilguén - - - - - - 2878.2]3110.2]3423 0
Cuilladle o - - - - - - 4926, 115407 3] 60562
Zan Lorenzo en Bio — Bio - - - - - - 460545040, 756278
MMangarral - - - - - - 1947 012139, 1]23%98,1
Iayulermo - - - - - - 3404,113712, 7141455
IAillaucuén - - - - - - 2251,2) 2475, 3| 2777 6
Caracol - - - - - - 9762.9|6321,0|7073.8
Contulmo - - - - - - 3178,3| 34659 412862, 1
San Carlos de Purén - - - - - - 2336,0)2536 0| 28057
Dichato - - - - - - 1973 412144 712375 3
Chillan wiejo - - - - - - 2355,5|2578,3| 2878.7
San José de Munilque - - - 2280 82491 6|2776.0 - - -
Tucapel - - - - - - 2161,5)34230,0|375%2 3
Pernuco - - - - - - 2713,1|2967,0]3308 4
Cothueco Embalse - - - 33324 Bl 32652, 914081,9
Coelemu - - -
Las Achiras - - -
Laja - 1 -1 -
Las Trancas - - -
Trupan - - -
Loz Angeles - - -
Lfulchén - - -
Cafiete - - -

San Lorenzo - - -

Digillin - - - 4454 814872,3] 5435,5]4636,9] 5066, 3] 56455
San Fabian - - - a055,9]| 5604 9]6345 4| 5406 2| 6023 1| 6855 2
Cholguan - - -
Mueva Aldea - - -
Chillancito - 1 -1 -
COudlaco - - -
Cerro El Padre 4105 44442 114896 2| 3844 314157 6]4580,2]4165,1]4521,5] 50021
Fundo Atacalco 4528 4]5358,915935,7]5169, 915661 4] 6324, 414837 1] 5266,3] 58451

I:I Tendencia al aumento de la probabilidad de exagdexlor del IMFM asociado a algln periodo de medor

Ii Tendencia a la disminucion de la probabilidad dedgr el valor del IMFM asociado a algun periodoederno.

La Tabla N° 33, muestra que el 27% de las estazimamifiesta una tendencia al aumento
de la probabilidad de exceder el valor del IMFMyciada a alguno de los periodos de retorno vy al

comparar las distintas series de tiempo.
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Tabla N° 34: Valores del IMFM anual, para diverpesiodos de retorno, en series de 13 afios, en
la Region del Bio - Bio.

Series 1980 — 1993 1994 — 2006

Periodos de retormo {Adios) 30 S0 100 30 S0 100
Proh. Asociada Fi{x) = {1- 1'T) | 0,97 0,93 0,99 097 0,93 0,99
Cancha Los Litres - - - 2543712810 4 2170,2
Lasz Cruces - - - 4138014525 0]5047,1
San Agustin de Pufiual - - - 2244 712473 1127811
Caman - - - 5433 415968 666205
Pilzuen - - - 2871713108, 2]3427 .1
Cuillaile o - - - 4714,5] 5178, 8| 5804,5
San Lorenso en Bio — Bio - - - 4583 3| 5025956228
hdangarral - - - 2033 112235 92509 4
hdayulermo - - - 3277113550 3140128
IMfillanquen - - - 2160 22377 2126657
Caracol - - - SESG.0)16425 071224
Contulmo - - - 3189 213450 1|28286.0
San Carlos de Purén - - - 2345 212559 7|2848.9
Chillan wiejo 2275712480, 2| 2756, 12377, 0]2611,6] 2228, 1
San José de MWunilque - - - - - -
Tucapel
Pemuco
Cothueco Embalse
Coeletmu
Laz Achiras
Laja
Laz Trancas
Trupan
Los hngeles
hlulchén
Cafiete
san Lorenzo
Digpilin
Zan Fabian
Cholguan 2728212247 013242 12906 1| 2134, 6] 25603
MNueva Aldea 2159 212357, 8|2625.7|2282,5|2517,9]2821,2
Chillancito
Cilaco
Cerro El Padre
Fundo Atacalco 420375216, 5| 57732,3|4559 315416 3| 60327

I:I Tendencia al aumento de la probabilidad de exaceldezlor del IMFM asociado a algun periodo de neor

Ii Tendencia a la disminucion de la probabilidad d=dgr el valor del IMFM asociado a algun periodoederno.

La Tabla N° 34, muestra que el 36% de las estazidarota una tendencia al aumento de
la probabilidad de exceder el valor del IMFM, aadai a alguno de los periodos de retorno y al
comparar las series de tiempo 1980-1993 y 1994-2006
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Tabla N° 35: Valores del IMFM anual, para diverpesiodos de retorno, en series de 20 afios, en

la Region de la Araucania.

Serles 1941 — 1960 1961 — 1980 1981 — 2006

Periodos de retormo (Afios) 30 S0 100 30 S0 100 30 50 100
Prob. Asociada F(x)=(1-L'T) | 0927 | 093 | 099 | 097 | 093 | 099 | 097 | 098 | 099
FPoco a Poco - - - - - - 5602.916130.5]6842.3
Eari — ruca - - - - - - 3430,5]3756,9141597,1
Las Mercedes (Wictoria) - - - - - - 3089, 1]1335%9.1|3725.2
Encimar Malleco - - - - - - 2026, 9|4252 B|4692 4
Tranaman - - - - - - 1844 11199872207 .3
La Cabafia - - - - - - 370074023, 74459 4
Ifalalcahmello - - - - - - 4558,014965 8] 55159
Tricauco - - - - - - 4230, 714581,2] 5054 0
Teodore Schmdt - - - - - - 3824 34245 2148129
Liucura - - - - - - 219142423 4|2736.3
Lonquimay - - - - - - 4900,515488,2]6281.0
Zhol Chol - - - - - - 1780 4]1221,002110.7
Cherquenco - - - - - - 4026114341 64767 1
Chanlelfiy - - - - - - 4520,014881,6] 5365 4
Pucdn - - - - - - 301374224, 8]4644 5
Freire Sendos - - - - - - 3321,9]|3637 5]4063 2
Traiguén - - - - - - 1914 3] 2072 7] 22865
Calvarino - - - - - - 181751977, 5] 21253
FPuerte Saavedra - - - - - - 2167.2]2348.5] 25931
Curarrehue - - - - - - 5298, 7| 5789964525
Angol (La Mona) - - - - - - 2412 5)2629 B| 2923 0
Freire 3264 B|3554 3|35%44 9 - - - - - -
Curacautin - - - - - - 2998 113238 4|3562.5
Cunco - - - - - - 3557 8| 386804286 4
Cuechereguas - - - - - - 3582.6]385%9 214232 4
Wilein - - - 27807|25973.9|3234 5| 3138,1|3392.0| 3750 9
Llafence - - - 29513 6162 8| 6645 47256 4
Colipull - - -
Villarrica - - -
Cuitratue - - -
Cudllen - - -
Laguna Malleco - - -
Lautaro - - - 2453,5|2648,6|2911,8| 2470,8]| 2622 2| 3007 3
Pueble Muewe (Temuco) - - - 2202 2| 2375 72609 7| 2354 5] 2549 9| 2813 5
Lumaco - - - 1939, 6]2115.0]12351 6] 2092 9| 2278,7] 2529 3
Los Laureles 3842 4|14173,6[4620,4|4038 2| 4384,6]4851,7|36329,0] 3923 2]4308,0

I:I Tendencia al aumento de la probabilidad de exaceldezlor del IMFM asociado a algun periodo de neor

Ii Tendencia a la disminucion de la probabilidad d=dgr el valor del IMFM asociado a algun periodoederno.

La Tabla N° 35, muestra que el 60% de las estaxipresenta una tendencia al aumento de
la probabilidad de exceder el valor del IMFM, aadai a alguno de los periodos de retorno y al

comparar las distintas series de tiempo.
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Tabla N° 36: Valores del IMFM anual, para diverpesiodos de retorno, en series de 13 afios, en

la Region de la Araucania.

Series 1980 — 1993 1994 — 2006

Pertodos de retorno (Aifios) 30 50 100 30 S0 100
Proh. Asociada Fix) = (1- 1.'T) 1,0 0,93 0,99 0,97 0,938 0,99
Foco a Poco - - - 5509 66037767500
Eari —ruca - - - 2094 23380, 127657
Las Mercedes (Victoria) - - - 2685.0]12912,5]32159.5
Encimar Malleco - - - 2807514136 1]4575.3
Tranaman - - - 1754 61 1205,2] 21084
La Cabafia - - - 257473889, 7]4314.6
Idalalcahuello - - - 4322,214706 B8] 5225,6
Tricauco - - - 2880614152 2]4612.5
Teodore Schrmdt - - - 313053468 3] 39235.9
Liucura - - - 2233912480 428130
Loncuimay - - - 511365750, 16608, 6
Chol Chaol - - - 1683 51807 2]1975.6
Cherquenco - - - 4171534522 8149%7.0
Chanlelfiy - - - 4479 314843 5153524,9
Pucdén - - - 4034, 114361, 348026
Freire Sendos 2550 712731 6| 2875 7| 3812 414221 0]4772.1
Traiguén 1832 02044 4] 2250 0] 1246 02111, 6]12335,1
Cralvarino 1242 8|2007 4]12221,3] 18345, 0] 2014 4] 2242 2
Puerte Saavedra
Curarrehue SOE7 . 515571,2|6225, 2] 5237, 1| 5685,0] 62891
Angol (La WMona) - - - - - -
Freire - - - - - -
Curacautin
Cunco
Chuechereguas
Wilenin
Llafenco 5745 316156, 6|67 14.0) 6448 2| 69834 477078
Collipull 2525, 1)12727,2|3001 3] 2506 0| 2728 6] 30288
Villarrica 3595 3| 3865 44229 7] 3845 64152 0]4565 4
Citrate 3588, 8|3841,5]4182 5] 3985,5 4314 6|4738 6
Chillén 2181,9125341,5] 2556, 8) 2316 4| 2521 8] 2755, 8
T e N [sess slezma slorta| 5T eleastafezol
Lautaro 2309 612483 4| 2717, 8] 2568,0| 2840, 7| 3208,7
Pueblo Muewve (Temuco) 2338 52532 4| 2793 B) 2374 3| 2573 5] 2842 2
Lumaco
Los Laureles 2548,6]13300,1]4139 4] 3213, 214144,8]4591,1

I:I Tendencia al aumento de la probabilidad de exaceldezlor del IMFM asociado a algun periodo de neor

Ii Tendencia a la disminucion de la probabilidad d=dgr el valor del IMFM asociado a algun periodoederno.

La Tabla N° 36, muestra que el 63% de las estezimamifiesta una tendencia al aumento
de la probabilidad de exceder el valor del IMFMyciada a alguno de los periodos de retorno vy al
comparar las series de tiempo 1980-1993 y 1994-2006
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7. ANALISIS DE RESULTADOS

7.1. Andlisis de las Precipitaciones

7.1.1. Comportamiento temporal de las precipitacioes

La Tabla N° 37 muestra la tendencia al aumentopeodos e histérica, de las precipitaciones
en todas las estaciones seleccionadas, en lamesgitel Bio — Bio y de la Araucania. Esta
tendencia, fue determinada mediante el uso de dasligntes de las rectas ajustadas a los
promedios maoviles, de cada serie de datos de chaeid@n. La tendencia al aumento de los valores
de precipitacion, queda denotada por los signoiyass (+). Es importante sefalar que el nimero

de estaciones presentes en cada periodo de tieifipcg (ver Tabla N° 7).

Tabla N° 37: NUmero y porcentaje de estacionest@odencia al aumento de las precipitaciones,

segun los promedios moviles, para los distintosoges, en las regiones del Bio — Bio y de la

Araucania.
Comportamuento Temporal de las Precipitaciones
Region 1941-1960 1961-1980 1981-2006 1980-1993 1994-1006 Total
1 % 1 % 1 % 1 % 1 % 1 %
Region del Bio - Bio 3 i 13 & 18 b 3 1 i i 7 75
Regifn de la Araucaria 2 i 1t 65 7 5 6| s | u e | o x

Segun la Tabla N° 37, al analizar los periodo2@afios, se aprecia que la tendencia de las
precipitaciones, tanto en la Region del Bio — Bima en la Region de la Araucania, muestra un
comportamiento variable, ya que existen 2 periodoa una moderada inclinacion a la
disminucion. Al analizar la tendencia de los pev®die 13 afios, se aprecia que, en ambas
regiones, el primer tramo mostré una tendencia @didminucion de las precipitaciones, la cual
cambio drasticamente en el 1994-2006. Por su paremalizar el total de datos de precipitacion,
se pudo determinar que, en general, la mayoriagledtaciones estudiadas en la Regién del Bio —

Bio, asi como en la Region de la Araucania, prasamma tendencia al aumento.

Bajo este contexto, es de suma importancia taméi@dizar el comportamiento de los
promedios de las precipitaciones por décadas, ger&isualizar los aumentos o disminuciones
tanto para la Region del Bio — Bio como para lai®tege la Araucania. Esta informacion se

presenta a continuacion en las tablas 38 y 39.
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Tabla N° 38: Promedios de las precipitaciones poada, desde la década del 30 hasta el afio 20l26Region del Bio — Bio y en la Region de la

Araucania.
Region del Bio - Bio Region de la Araucania
Estaciéon Decadas / Precipitacion (mm) Estacion Décadas / Precipitacion (mam)
30 -39 40-49 | S0-59 60 - 69 70-79 80-89 | 90-99 | 00-06 30-39 | 40-49 50-59 | 60-69 70- 79 80-89 | 90-99 00 - 06
Cancha Loz Litres - - - - - - 827.6% | 1200.0% |Poco aPoce - - - - - - 2285.8% | 2873.0*
Las Cruces - - - - - - 1762.6% | 2218.4* |Rari —ruca - - - - - - 1702.7% | 1433.6%
San Agustin de Pufiual - - - - - - B00.6* | 1045 3* |Las Mercedes (Wictoria) - - - - - 1549 1* | 14906 | 1650.4*
Carman - - - - - - 1970.8% | 2720.4* |Encimar Malleco - - - - - 1865.0% | 1952.2 | 2214.6*
Pilguén - - - - - - 1463.4% | 1654.7* |Tranamén - - - - - 804 5% 89572 1020.1*
Quillaile - - - - - - 2060.7% | 2261.1* |La Cabafia - - - - - 1627.0% | 1756.5 | 2040.9*
San Lorenzo en Bio - Bio - - - - - - 1893.5% | 2325.8% |Malalcahuello - - - - - 1739.1* | 2216.2 | 2337.4*
Ilangarral - - - - - - 727.7% | 1739.7* |Tricauco - - - - - 1893.6%* | 22733 | 2264.5%
Iayulermo - - - - - - 1455.5% | 1739.7* |Teodoro Schmidt - - - - - 1348.7* | 1156.3 | 1626.2*
Millauquén - - - - - - 878.5* | 1053.8* |Liucura - - - - - 729.2% 835.8 a01.0*
Caracol - - - - - 20587.4% | 23867 | 2954.9* |Longuitay - - - - - 1136.6%* | 15247 | 1609.59*
Contulmo - - - - - 1248 8% | 1551.4* | 1576.9* [Chol Chel - - - - - T2 1* 9827 1063 2%
San Carlos de Purén - - - - - 1147.9%* | 11557 | 1295 2% |Cherquenco - - - - - 2088 8% | 21450 | 2400.3*
Dichato - - - - - 1154.0 910.8 1055 8% |Chanlelfil - - - - - 2093 3% | 23736 | 2715.9*
Chillan wiejo - - - - 1131.4* | 10942 10096 | 11957* |Pucén - - - - - 19254* | 21034 | 2423 9+
San José de Muniloque - - 1147 7% | 10382 1056.3 | 12950% - - Freire Sendos - - - - - 1486.0% | 14441 1668.7*
Tucapel - - - - 1495 2* | 16850 15828 | 1744 5% |Traiguén - - - - 305 6* 9855 978.8 1143 .7*
Pemuco - - - - 1407 5% | 12745 1152.5 | 1427 5* |Galvarino - - - - B23.2* 9202 B7B.5 996.7*
Coihueco Embalse - - - - 1407 5% | 15759 1384.9 | 1725 6% |Puerto Saavedra - - - - 923 0* 11526 1178.8 | 1203.4*
Coelernu - - - T47.1* | 774.0* 944 7 8041 1067 6% |Curarrehue - - - - 2543 2% | 23265 24024 | 3005.1*
Las Achiras - - - 1183.7* | 1032.6 1226.9 1002.8 60.6% | Angol (La Mona) - - - - 1134.1*% | 11477 9g92.4* | 1373.1*
Laja - - - B37.9% 936.8* 1112.1 982.9 1366.7* |Freire 1631.4% | 1944.7* | 1507.7* | 14965 | 1637.5*% - - -
Las Trancas - - - 2090.3% | 2385.6% | 24452 2098.6 | 2462.2* |Curacautin - - - - 1822.5% | 1779.2 1604.4 | 1737.5*
Trupén - - - 1557.4* | 1799.0 1704.5 1678.6 | 1945.7* |Cunco - - - - 1932.5 20938 1551.0 | 1800.2*
Los Angeles - - - 1089.3* | 1020.4 1169.1 1067.5 | 1268.4* |Quechereguas - - - - 2000.1% | 2118.2 2007.5 | 2032.7*
Iulchén - - - 1198.2* | 11653 1307.3 12247 | 1355.8* |Vilein - - - 1706.7* | 1658.6 16563 1658.6 | 1735.5*
Cafiete - - - 1217.7* | 1332.0 1197.1 1216.6 | 1428.2* |Llafenco - - - 3474.1% | 32586 32771 3501.6 | 3684.1*
San Lorenzo - - - 2137.3% | 2494.6 2524.9 2154.5 | 2628.1* |Collipull - - - 1100.4* | 1321.5 1347 .6 1246.9 | 1413.5*
Diguillin - - 2351.6% | 1905.8 2128.8 2203.0 2026.2 | 2556.8* |Villarica - - - 2089.3*% | 21458 2016.1 2061.8 | 2356.7*
San Fabian - - 1728.6% | 1614.4 | 20159* | 24007 15356 | 1959.0* |Quitratue - - - 2190.9% | 24489 21194 2089.1 | 2341.8*
Cholguéan - - 1398.7* | 11424 | 1760.6* | 14714 1288.9 | 1532.9* |Quillén - - - 1054.0 1259.6 1228.2 1231.3 | 1285.6*
MNueva Aldea - - 1045.5% 376.1 1208.7* | 1042.4 393.1 1152.%* |Laguna Malleco - - 3543.0% | 3385.3* | 2624.7*% | 31907 2888.5 | 3175.8*
Chillancito - - 1160.3* 967.6 8924 1174.1 976.3 1243.4* |Lautaro - - 1127.3*% | 13214 1349.6 1331.0 1217.3 | 1005.6*
Quilaco - 1327.0% | 1645.0 1528.3 1585.4 1601.6 1508.0 | 1588.9* |Pueblo Muevo (Temuco) - - 958.0%* 1177.1 1206.1 1186.2 1239.3 | 1423.5*
Cerro El Padre - 2135.8* | 22553 1981.2 2076.7 2144.9 21187 | 2225.9* |Lumaco - 1136.7* | 10116 956.9 917.5 996.9 1024.6 | 1158.8*
Fundo Atacalco 2627.1 24713 24569 | 2116.4* | 24837 24452 22448 | 2704.5% |Los Laureles 225%.2% | 2326.3% | 1804.9 1951.5 1955.9 208597 2030.3 | 2128.5%
Promedio Décadas 2627.1 1978.0 1692.6 1402.2 1531.6 1565.1 1413.2 1726.1 Promedio Décadas 1965.3 1802.6 1658.7 1827.8 1692.0 1635.8 1686.7 1864.7

*. Promedios de precipitacion, calculados con mend9d#ios.
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Segun la Tabla N° 38, la data historica de laiestas presentes en la Region del Bio —
Bio, comienza desde los afios 30 en algunas estacidhanalizar el comportamiento de todas las
estaciones a lo largo del tiempo, éstas presemtamigminucion progresiva entre las décadas del
'30 a la del 60, para luego aumentar los promedmdas precipitaciones entre la década del '70
hasta el afio 2006, salvo en la década del '90,0adedse produjo una disminucion del 7% con
respecto a la década anterior. Si bien, el minimtrvnumérico de los promedios de las
precipitaciones en la Regién del Bio — Bio, segtssen la década del '60, es en la década del 40
en donde se produce el mayor descenso entre wuperiotro, alcanzando un 25% con respecto a
la década del '30. Sin embargo, se debe notar njle @éécada del '30, existe solo 1 estacién con
informacién. Por otro lado, se observa que la mapgntidad de informacién pluviométrica se
presenta entre las décadas del '90 y la presewtddéen donde se produjo un incremento del
promedio de las precipitaciones del 21%, considkraal total de estaciones. Otro punto
importante de analizar también, es el promedi@hdsi de la Regidn del Bio — Bio, el cual alcanza
los 1743.2 mm. Este valor, comparado con el promedila presente década, muestra un descenso
de tan solo un 0.9%, por lo que no se puede estbt®n certeza algun tipo de tendencia, con
respecto al promedio histérico, sin conocer adnnhontos de precipitacion de los afios faltantes

de la ultima década.

Por otra parte, en la region de la Araucania, dstaciones con mayor cantidad de
informacion son aquellas que poseen registros desdafios '30, con un promedio para esta
década de 1965.3 mm. A partir de este punto lasssenuestran disminuciones y aumentos
sisteméticos. Es asi como en el periodo 1930 —,185%egistra la mayor baja en los montos de
precipitacion; primero entre la década del '30 yléh '40, se registra un descenso de 162.7 mm,
para luego seguir disminuyendo en 143.9 mm, eagréécadas del '40 y '50. Las series con mayor
cantidad de estaciones con informacion son la @édall'90 y la década presente, para las cuales

existe un aumento del 11% en los valores regisstado

El promedio histérico de la Regién de la Araucal@anza los 1766.6 mm, los que si se
comparan con la presente década se ven superadaos 8/5%, valor que si bien denota una
tendencia, puede perfectamente verse alteradoeaemiarse una disminucion en los montos de
precipitacidén en los afios de informacioén que restapsta década. En los ultimos 40 afios, ambas
regiones han mostrado disminuciones y aumentoesembntos de precipitacion, pero en general
con una tendencia mas marcada al aumento. Estooliservado en el total de estaciones
seleccionadas para este estudio, tanto para lamegl Bio - Bio como para la Regién de la

Araucania.

68



7.1.2. Comportamiento espacial de las precipitaci@s

La Tabla N° 39, muestra la tendencia de las ptecipnes, para las estaciones presentes

en las 4 macroformas existentes en las regione3idel Bio y de la Araucania.

Tabla N° 39: Numero de estaciones con tendena@araénto y disminucion de las precipitaciones,
presentes en las distintas macroformas de la RelgbBio — Bio y de la Araucania, segun los

promedios moviles.

Comportamiento Espacial de las Precipitaciones
Region P. Litorales . de la Costa Depresion Int. . de los Andes
+ - + - + - + -
Fegidn del Bio - Bio 1 1 3 1 14 5 7 2
Fegidn de la Araucania 0 1 1 1 10 [ Q 2
Total 1 2 L] 2 24 11 16 10

Segun la Tabla N° 39, en la Region del Bio — Bignalyor numero de estaciones se
encuentra en la Depresion Intermedia, en dondé%lde éstas muestran una tendencia al aumento
de las precipitaciones. Las estaciones restames, enayoria, se ubican en la Cordillera de Los
Andes, en donde el 78% muestra una tendencia @rdgande las precipitaciones. En la Cordillera
de la Costa, el 83% de las estaciones presentegmmu@a tendencia al aumento de los montos de
precipitaciones. En el caso de las Planicies Uisral de las 2 estaciones existentes, tiende al
aumento de las precipitaciones. Por otra partéa &egion de la Araucania, el mayor nimero de
estaciones se ubica dentro del area de la Coedillerlos Andes y de la Depresion Intermedia, en
donde el 53% y el 63% de las estaciones respediviinmuestran una tendencia al aumento de
las precipitaciones. En la Cordillera de la Costdp 1 de las 2 estaciones existentes, muestra una
tendencia al aumento de las precipitaciones, yl @as® de las Planicies Litorales, existe solo 1

estacién, la que muestra una tendencia a la dismdimde las precipitaciones.

En el apéndice IV, las figuras 5 y 6, muestrant&acion de las estaciones de la Region

del Bio — Bio y de la Region de la Araucania, aamentos y disminuciones en las precipitaciones.

7.1.3. Probabilidad de excedencia de las precipdi@nes

Las Tablas N° 40 y 41, muestran la variacion pduznque presentan las estaciones
analizadas en la Regién del Bio — Bio y en la Red®la Araucania, en base a la FDP de Gumbel.
Esta variacion, se obtiene al comparar los valatesprecipitacion, de 2 series de tiempo
consecutivas de igual longitud, asociados a urogerde retorno de 30 afios. Las series poseen

longitudes de +/-20 afos y +/- 13 afios.
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regiones del Bio — Bio y de la Araucania.

Region del Bio - Bio

Region de la Avaucania

Estacidn

T =30

1941-1960 v/s 1961-1950

1961-1980 v/s 1981-2006

Estacidn

T =30

1941-1960 v/s 1961-1980

1961-1980 v/s 1981-2006

Cancha Los Litres

Poco aPoco

Las Cruces

Eari - ruca

San Agustin de Pufiual

Las Mercedes {(Wictoria)

Catnat

Encirnar Malleco

Pilguén - - Tranaman - -
Cullaile o - - La Cabafia - -
Zan Lorenzo en Bie - Bio - - Inlalale abmelle - -
Mangarral - - Tricauco - -
Mayulermo - - Teodore Schmidt - -
Millancuén - - Lincura - -
Caracol - - Longuitnay - -
Contulme - - Chel Chol - -
San Carlos de Purén - - Cherguenceo - -
Dichato - - Chanlelfiy - -
Chillan wiejo - - Pucdn - -

San José de Munilqgue

Freire Sendos

Tucapel - - Traiguén - -
Permuco - - Cralvaring - -
Coihmweco Embalse - - Puetto Saavedra - -
Coelerm - 32 Curarrehue - -
Las Achiras - -4.5 Angol (La Wlona) - -
Laja - 20 6 Frere - -
Las Trancas - 7.6 Curacautin - -
Trupén - 1,7 Cunco - -
Los Jf‘mgeles - 2.3 Cuechereguas - -
Telulchén - 37 Wilcin - 2.3
Cafiete - -1,3 Llafence - 7.1
Zan Lorenzo - -53 Collipull - -67
Drigaillin - 5,9 Willarrica - 5.2
San Fabian - 3.7 Cluitratue - -14.,0
Cholguan - -15.6 Cruillén - -14.5
Muewa Aldea - -85 Laguna Malleco - B
Chillancito - 7.6 Lautaro - -1.6
CQuilaco - 0,1 Pueblo Muevo (Temuco) - 3.0
Cerre El Padre -5,5 2.4 Lumace - 2.2
Fundo Atacalco 0.9 -0.9 Los Laureles 6.4 -4.0

Tabla N° 40: Variacion porcentual del valor de tahabilidad de excedencia de las precipitaciones3Q), para series de tiempo de 20 afios, en las
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Tabla N° 41: Variacion porcentual del valor de tahabilidad de excedencia de las precipitaciones3Q), para series de tiempo de 13 afios, en las

regiones del Bio — Bio y de la Araucania.

Region del Bio - Bio

Region de la Arancania

Estacion

30

T=
1950-1293 v/s 1994-2006

Estacion

T =30
1980-1993 v/s 1994-2006

Cancha Los Litres

Poco aPoco

Las Cruces

Rari - ruca

San Agustin de Pufinal

Las Mercedes (Wictoria)

Carman - Encimar Malleco -
Pilguén - Tranatnan -
Cillaileo - La Cabafia -
San Leorenzo en Bio - Bio - Malalcahuello -
Mangarral - Tricauco -
Mayulermeo - Teodore Schrmidt -
hllauquén - Liucura -
Caracol - Lonquimay -
Contultne - Chol Chol -
San Carlos de Purén - Cherquenca -
Dichato -13.3 Chanlelfil -
Chillan wiejo 4.7 Pucdn -
San José de MMunilque - Freire Sendos 28,7
Tucapel 16,5 Traiguén 6.2
Permuco -0.2 Cralwanno 3.6
Cothueco Embalse -0.8 Puerto Saavedra -15,2
Coelemu [ Curarrehue 12.2
Las Achiras -15.1 Angel (La MMona) -
Laja 18,6 Freire -
Las Trancas -132.3 Characautin -1z2.1
Trupan -1.6 Clunco -5.0
Los Angeles a1 Cuechereguas -1.7
Ilulchén -2.7 Wiletin -10.0
Cafiete 09 Llafenco 11.8
Zan Lorenzo -5.4 Collipulli -0,2
Diguillin 5.6 WVillarrica 2.3
San Fabidn -z0,1 Chitratue 11,1
Cholguan 4.4 Cnaillén 3.7
Tuewva Aldea a8 Laguna Malleco 2.5
Chillaticito -0.5 Lautaro -0.3
Quilaco -1,7 Pueble Muewo (Temuca) 6.9
Cerro El Padre 1,1 Lumacao 2.5
Fundo Atacalco 4.1 Los Laureles o5
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De las Tablas N° 40 y 41, se deriva la Tabla N°ld2ual muestra el porcentaje de
estaciones, para las Regiones del Bio — Bio yad&raducania, que presentaron una variacion
porcentual positiva de los valores probabilistidegprecipitacion, asociada a un periodo de retorno

de 30 afios, al comparar distintos series de tiempo.

Tabla N° 42: Porcentaje de estaciones, con vangoeaycentual positiva, de la probabilidad de

excedencia, asociadas a un periodo de retorno d&d) al comparar distintas series de tiempo.

Region Periodos
4160w s 61-20 | A1-E0 w's E1-06 | 80-93 wiz 3406
Eegidn del Bio - Bio S0* 39 30
Eegidn de la Araucania 100+ 45 32

*. Porcentaje calculado con 2 estaciones.

**: Porcentaje calculado con 1 estacion.

La Tabla N° 42, muestra que en promedio, en amdghgnes, existen estaciones que en su
mayoria presentan una tendencia al aumento dealoseg probabilisticos de precipitacion, al
comparar las distintas series de tiempo, asociadwsperiodo de retorno de 30 afios. Sin embargo,
la Regién de la Araucania, mostré una tendencadisiminucion de estos valores, al comparar los
periodos 1961-1980 y 1941-1960, lo cual no ocurreomparar los periodos 1980-1993 y 1994-
2006. Otro punto importante de analizar, son laamedios de las estaciones que mostraron
variaciones porcentuales positivas y negativasa Bsto, se presenta a continuacion la Tabla N° 43,
en donde se analizan los promedios de las variegiporcentuales, para las distintas series de

tiempo comparadas.

Tabla N° 43: Promedio de las variaciones porceesyglositivas y negativas, para las distintas

series de tiempo comparadas, en ambas regiones.

Regién 41.60vis 6180 6180 BLOG 800345 9406
Wedia(+) Wedia(-) Media(+) Media(-) Media(4) WMedial-)

Eegién del Bio - Bio 03 53 58 62 70 21

Eegién de la Araucaria 6.4 . 70 821 a4 59

Segun la Tabla N° 43, en ambas regiones, se obger/dos valores promedios de las
variaciones porcentuales, tanto positivas como tivega no superan el 10%, lo que no permite
determinar una tendencia clara de las precipitasioAdemas se observa que es en la Regién del
Bio — Bio, donde los promedios de las variacior@sgntuales negativas, supera al promedio de
las variaciones porcentuales positivas, para ttedaseries comparadas, aunque ello se da en un

contexto de valores bajos.
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7.2. Andlisis de los indices
7.2.1. Comportamiento temporal de los indices
¢ Comportamiento temporal del ICP
La Tabla N° 44, muestra la tendencia al aumentdGfe| en las distintas series de tiempo,
segun los promedios moviles, de las estacioneemess en la Region del Bio — Bio como en la

Region de la Araucania.

Tabla N° 44: Numero y porcentaje de estacionestendencia al aumento del ICP, segun los

promedios moviles, para los distintos periododasmegiones del Bio — Bio y de la Araucania.

Comportamiento Temporal del ICP

Region 1941-1960 1961-1980 1981-2006 1980-1993 1994-2006 Tutal

il % i % f % fi % f % i %
Regién del Blo - Blo 6 i 7 6 % i sl o | a2l x| s | mn
Regién de b Araucaria ! 17 11 i 17 8 6 | & | w | e | 1| %

Segun la Tabla N° 44, al analizar los periodos @efibs, se aprecia que la tendencia del
ICP, en la Region del Bio — Bio es a la concerdrade las precipitaciones, mientras que en la
Regién de la Araucania, el comportamiento es viiapresentandose 2 periodos con una
tendencia a la desconcentracion de éstas. Al andéiztendencia de los periodos de 13 afios, se
aprecia que en ambas regiones, el primer tramorénost tendencia a la disminucion del ICP, lo
gue cambio en el periodo 1994-2006, solo en ladRede la Araucania. Por su parte, al analizar el
periodo total de informacion, se pudo determinay, d@u mayoria de las estaciones estudiadas en la
Region del Bio — Bio y en la Region de la Araucagpiasentan una tendencia a la concentracion de

las precipitaciones.

e Comportamiento temporal del IF

La Tabla N° 45, muestra la tendencia al aumentd~desn las distintas series de tiempo,

segun los promedios moviles, de las estacionesmesen la Region del Bio — Bio y en la Region

de la Araucania.
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Tabla N° 45: Numero y porcentaje de estacionestendencia al aumento del IF, segun los

promedios moviles, para los distintos periododasmegiones del Bio — Bio y de la Araucania.

Comportamiento Temporal del [F

Regiin 1941-1960 1961-1980 1981-1006 1980-1993 1994-2006 Total

1 i i % 1 % 1 % 1 % i i
Region del Blo - Bio 4 3 il o i i 10 ki i i n £
Region de la Araucanta 1 k] 16 04 1 il 13 n /] ] ] 7

Segun la Tabla N° 45, al analizar los periodos@arfs, se aprecia que la tendencia del
IF, en la Region del Bio — Bio es al aumento dagl@sividad de las precipitaciones, mientras que
en la Regién de la Araucania, el comportamienteaéable, presentdndose los 2 dltimos periodos
con una tendencia al aumento de la agresividadtds.éAl analizar la tendencia de los periodos de
13 afos, se aprecia que en ambas regiones, elrgran® mostré una tendencia a la disminucién
del IF, lo que cambié drasticamente en ambas regjan el periodo 1994-2006. Por su parte, al
analizar el periodo total de informacién, se pu@tedninar que, la mayoria de las estaciones
estudiadas en la Region del Bio — Bio y en la Redi®la Araucania, presentan una tendencia al

aumento de la agresividad de las precipitaciones.

¢ Comportamiento temporal del IMF

La Tabla N° 46, muestra la tendencia del IMF, endistintas series de tiempo, segun los
promedios moviles, de las estaciones presentea Bedion del Bio — Bio y en la Region de la

Araucania.

Tabla N° 46: Numero y porcentaje de estacionestendencia al aumento del IMF, segun los

promedios moviles, para los distintos periododasmegiones del Bio — Bio y de la Araucania.

Comportawiento Termporal del INE

Reguin 1941190 1961-1980 1981-2006 1980-1993 1994-2006 Total

1 % i % 1 % HEEENENEENR:
Region del Bio - Blo 3 4 i 9 P fl 4 15 1 8 Ll 8
Region de la Araucarda 1 k] 1 0 19 M 14 4 I 6 i fil

Segun la Tabla N° 46, al analizar los periodos@arfs, se aprecia que la tendencia del
IMF, en la Region del Bio — Bio y en la Region @é\taucania, es al aumento de la agresividad de
las precipitaciones, en los Ultimos 2 periodos@®mpo. Al analizar la tendencia de los periodos de
13 afos, se aprecia que en ambas regiones, elrgran® mostré una tendencia a la disminucién

del IMF, lo que cambi6 notoriamente en ambas reggipan el periodo 1994-2006. Por su parte, al
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analizar el periodo total de informacion, se pu@tedninar que, la mayoria de las estaciones
estudiadas en la Region del Bio — Bio y en la Red#la Araucania, presentan una tendencia al

aumento de la agresividad de las precipitaciones.

e Comportamiento temporal del IMFM

La Tabla N° 47, muestra la tendencia del IMFM, & distintas series de tiempo, segun los
promedios moviles, de las estaciones presentea Bedion del Bio — Bio y en la Region de la

Araucania.

Tabla N° 47: Numero y porcentaje de estacionesteodencia al aumento del IMFM, segun los

promedios moviles, para los distintos periododasmegiones del Bio — Bio y de la Araucania.

Compartamiento Teporal del INEFM

Region 1941-1960 1961-1980 1981-2006 1980-1993 1994-2006 Tutal

il % i % f % fi % f % i %
Regién del Blo - Blo 3 g 17 m 19 3 1ln || s | ul|e
Regién de b Araucaria 2 i 11 i i 7 eI N O O O I

Segun la Tabla N° 47, al analizar los periodos @efibs, se aprecia que la tendencia del
IMFM, en la Region del Bio — Bio y en la Regionladé\raucania, es al aumento de la agresividad
de las precipitaciones, en los ultimos 2 period®sie@mpo analizados. Al analizar la tendencia de
los periodos de 13 afios, se aprecia que en antjiases, el primer tramo mostré una tendencia a
la disminucion del IMFM, por parte de la Region Bé - Bio, lo que cambid en el periodo 1994-
2006, en ambas regiones. Por su parte, al anaizperiodo total de informacion, se pudo
determinar que, la mayoria de las estaciones eslaglien la Region del Bio — Bio y en la Regién

de la Araucania, presentan una tendencia al aurderitoagresividad de las precipitaciones.
7.2.2. Comportamiento espacial de los indices
e Comportamiento espacial del ICP
A continuacién, se presenta la Tabla N° 48, la cua¢stra la tendencia del ICP, en las

estaciones presentes en las 4 macroformas exstentdas regiones del Bio — Bio y de la

Araucania.
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Tabla N° 48: Numero de estaciones con tendenciauadento y a la disminucién del ICP,

presentes en las distintas macroformas de la RetgbBio — Bio y de la Araucania, segun los

promedios moviles.

Comportamiento Espacial del ICP
Region P. Litorales C. dela Costa Depresion Int. . de los Andes
+ - + - + - + -
Eegién del Bio - Bio 2 I 3 3 13 fi & 1
Eegién de la Araucania 0 1 2 0 15 1 15 2
Total 2 1 5 3 28 7 23 3

Segun la Tabla N° 48, en el caso de la Region @el-BBio, la Depresion Intermedia
mostro un 68% de las estaciones con una tendehcrnaento de la concentracion de las
precipitaciones. La Cordillera de Los Andes, pompsaute, mostré que el 89% de las estaciones
presentes, tienen una tendencia al aumento dentzgacion de las precipitaciones, mientras que
en la Cordillera de la Costa, esto ocurre en el 88%as 6 estaciones presentes. En el caso de las
Planicies Litorales, las 2 estaciones presentemidie al aumento de la concentracién de las
precipitaciones. Por otra parte, en la Region dArkucania, en el caso de la Cordillera de los
Andes y de la Depresion Intermedia, el 88% y el 8@% las estaciones seleccionadas
respectivamente, muestran una tendencia al auntkenta concentracion precipitaciones. En la
Cordillera de la Costa las 2 estaciones presentstranon una tendencia al aumento de la
concentracion de las precipitaciones, y en el daskas Planicies Litorales, existe sélo 1 estacion,

la que muestra una tendencia a la desconcentrdeitas precipitaciones.

* Comportamiento espacial del IF

A continuacion, se presenta la Tabla N° 49, la ouwaéstra la tendencia del IF, en las

estaciones presentes en las 4 macroformas existentdas regiones del Bio — Bio y de la

Araucania.

Tabla N° 49: Nimero de estaciones con tenden@araknto y a la disminucién del IF, presentes

en las distintas macroformas de la Regién del BRio-y de la Araucania, segun los promedios

moviles
Comportamiento Espacial del TF
Region P. Litorales C. dela Costa Depresion Int. . de los Andes
+ - + - + - + -
Eegién del Bio - Bio 1 1 é 0 15 4 & 1
Eegién de la Araucania 0 1 2 0 14 2 12 3
Total 1 2 8 0 29 6 20 6
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Segun la Tabla N° 49, en el caso de la Region del-BBio, la Depresion Intermedia
mostré un 79% de las estaciones con una tendemcauraento de la agresividad de las
precipitaciones. La Cordillera de Los Andes, porpaute, mostré que el 89% de las estaciones
presentes, tienen una tendencia al aumento dedaiddad de las precipitaciones, mientras que en
la Cordillera de la Costa, esto ocurre en el 10@ad 6 estaciones presentes. En el caso de las
Planicies Litorales, 1 de las 2 estaciones preseiade al aumento de la agresividad de las
precipitaciones. Por otra parte, en la Region dArkucania, en el caso de la Cordillera de los
Andes y de la Depresion Intermedia, el 88% y el 7% las estaciones seleccionadas
respectivamente, muestran una tendencia al aurderntoagresividad de las precipitaciones. En la
Cordillera de la Costa las 2 estaciones presentstranon una tendencia al aumento de la
agresividad de las precipitaciones, y en el casagl@lanicies Litorales, existe sb6lo 1 estacian, |

que muestra una tendencia a la disminucién der&siidad de las precipitaciones.

e Comportamiento espacial del IMF

A continuacion, se presenta la Tabla N° 50, la ouastra la tendencia del IMF, en las

estaciones presentes en las 4 macroformas exstentdas regiones del Bio — Bio y de la

Araucania.

Tabla N° 50: Numero de estaciones con tendenciaualento y a la disminucion del IMF,
presentes en las distintas macroformas de la RelgbBio — Bio y de la Araucania, segun los

promedios moviles.

Comportamiento Espacial del INF

Region P. Litorales C. de la Costa Depresiin Int. C. de los Andes
+ - + - + - + -
Eegidn del Bio - Bio 1 1 3 1 16 3 g 1
Eegidn de la Araucania 0 1 1 1 11 3 10 7
Total 1 2 G 2 27 8 18 8

Segun la Tabla N° 50, en el caso de la Region @el-BBio, la Depresion Intermedia
mostré un 84% de las estaciones con una tendemcauraento de la agresividad de las
precipitaciones. La Cordillera de Los Andes, pormpsaute, mostré que el 89% de las estaciones
presentes, tienen una tendencia al aumento dedaiddad de las precipitaciones, mientras que en
la Cordillera de la Costa, esto ocurre en el 83%ade5 estaciones presentes. En el caso de las
Planicies Litorales, 1 de las 2 estaciones preseigade al aumento de la agresividad de las
precipitaciones. Por otra parte, en la Region darkucania, en el caso de la Cordillera de los

Andes y de la Depresion Intermedia, el 59% y el 66% las estaciones seleccionadas
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respectivamente, muestran una tendencia al aurderibbagresividad de las precipitaciones. En la
Cordillera de la Costa, 1 de las 2 estaciones ptesemostrd una tendencia al aumento de la
agresividad de las precipitaciones, y en el casasl®lanicies Litorales, existe sélo 1 estacian, |

gue muestra una tendencia a la disminucion der&satgdad de las precipitaciones.

* Comportamiento espacial del IMFM

La Tabla N° 51, muestra la tendencia del IMFM, an éstaciones presentes en las 4

macroformas existentes en las regiones del Bim-yBle la Araucania.

Tabla N° 51: Numero de estaciones con tendencaumento y a la disminuciéon del IMFM,

presentes en las distintas macroformas de la RelgidBio — Bio y de la Araucania.

Comportamiento Espacial del INFIV

Region P. Litorales C. dela Costa Depresion Int. . de los Andes
+ - + - + - + -
Eegién del Bio - Bio 1 1 5 1 13 fi 3 4
Eegién de la Araucania 0 1 1 1 11 3 9 E
Total 1 2 6 2 24 11 14 12

Segun la Tabla N° 51, en el caso de la Region del-BBio, la Depresion Intermedia
mostré un 68% de las estaciones con una tendemcauraento de la agresividad de las
precipitaciones. La Cordillera de Los Andes, porpaute, mostré que el 56% de las estaciones
presentes, tienen una tendencia al aumento dedaiddad de las precipitaciones, mientras que en
la Cordillera de la Costa, esto ocurre en el 83%ades estaciones presentes. En el caso de las
Planicies Litorales, 1 de las 2 estaciones presetigade al aumento de la agresividad de las
precipitaciones. Por otra parte, en la Region dArkucania, en el caso de la Cordillera de los
Andes y de la Depresion Intermedia, el 53% y el 68% las estaciones seleccionadas
respectivamente, muestran una tendencia al aurderntoagresividad de las precipitaciones. En la
Cordillera de la Costa 1 de las 2 estaciones piesanostrdo una tendencia al aumento de la
agresividad de las precipitaciones, y en el casagllanicies Litorales, existe sb6lo 1 estacian, |

gque muestra una tendencia a la disminucién der&saidad de las precipitaciones.
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7.2.3. Clasificacion de los indices

+ Clasificacion del ICP

Tabla N° 52: Clasificacion de las estaciones pitesern las regiones del Bio — Bio y de la

Araucania, segun el valor del ICP.

Region del Bio - Bio Region de la Araucania

ICP (%) Clastficacion N Estaciones % ICP (%) Clasificacion N*® Estaciones %%
23-10,0 Uniforme 0 0 83-10,0 Uniforme i 0
101-150 | Moderadamente Estacional 1 18 101-150 | Moderadamente Estacional 4 667
151-200 Estacional 34 944 151-200 Estacional 12 333
201-500 Altamente Estacional 1 18 201-500 Altamente Estacional 0 00
50,1 - 100 Itregular 0 0 50,1 - 100 [tregular 1] 0

Total 36 100 Total 36 100

Segun la Tabla N° 52, al analizar el ICP promedecada una de las estaciones
seleccionadas en la Region del Bio - Bio, se obseguwe en un 94,4% de los casos, las
precipitaciones caen dentro de la clasificacioiskacional El otro 5,6% restante, corresponde a 2
estaciones, una (Cerro El Padre) que clasifica esngo deModeradamente Estacionglla otra
(Mangarral) que cae en el rangoAleamente EstacionaEn el caso de la Region de la Araucania,
el ICP promedio de cada una de las estacionecgmladas, mostré que en un 66,7% de los casos,
las precipitaciones caen dentro de la clasificadérModeradamente Estaciongl el 33,3%
restante corresponde a las estaciones que claslfisgprecipitaciones comntestacional El valor
mas alto del ICP fue de 19,6% de concentraciémrarimdose en la estacion Angol (La Mona),
mientras que la estacion Pucon fue la que alcahzéler mas bajo del ICP, con un 12,4% de
concentracién. Bajo este contexto, el promedio afe doncentraciones de las precipitaciones
correspondientes a las regiones del Bio — Biolp deaucania fueron de un 17,1 % y un 14,5% de

concentracién respectivamente.
Bajo este contexto, se puede establecer que ladiRRedgl Bio — Bio posee una

concentracidrEstacionalde sus precipitaciones, mientras que la Regida deducania concentra

sus precipitaciones de fornvoderadamente Estacional.
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* Clasificacion del IF

Tabla N° 53: Clasificacion de las estaciones pitesern las regiones del Bio — Bio y de la

Araucania, segun el valor del IF.

Region del Bio - Bio Region de la Araucania

Clase ¥ Agresividad | I Estaciones 09 Clase ¥ Agresividad | Estaciones 09

1 BlIES Muy Bajo 0 0 1 BlIES Muy Bajo 0 0
50100 Bajo 11 306 2 50100 Esgjo 16 444
3 100 =150 IModerado 16 44.4 3 100 =150 Ioderado 17 472

4 150 =200 Alto f 16.7 4 150 =200 Alto 2 58

5 =200 My Alto 3 2.3 5 =200 Ly Alto 1 2.3
Total 36 100 Total 36 100

Segun la Tabla N° 53, al analizar el IF promedio adegla una de las estaciones
seleccionadas en la Regién del Bio - Bio, se obsegue en un 44,4% de los casos, las
precipitaciones caen dentro de la clasificacionAdessividad Moderadale las precipitaciones.
Luego se aprecia un 30,6% de las estaciones quérammws unaAgresividad Bajade las
precipitaciones. El otro 25% restante, corresp@nflestaciones, de las cuales 6 (16,7%) clasifican
en el rango dé\gresividad Altay las otras 3 caen en el rangoAlgresividad Muy AltaPor otra
parte, la estacion Caracol es la que presental@l n&s alto del IF en la region, siendo este de
227.9 de agresividad; mientras que, la estaci@Achiras es la que posee el valor mas bajo del
IF de la regidén con un valor de 82,6 de agresiviftadel caso de la Region de la Araucania, el IF
promedio de cada una de las estaciones seleccgynadatré que en un 47,2% de los casos, las
precipitaciones caen dentro de la clasificacionAdeesividad ModeradaAdemas, existen 16
estaciones (44,4%), que poseen Agmesividad Baja de las precipitaciondsl 8,4% restante
corresponde a las estaciones que clasifican lagpeziones con unégresividad Alta y Muy
Alta, con un 5,6% y un 2,8% respectivameBievalor mas alto del IF fue de 204,3 de agresid]
encontrandose en la estacion Poco a Poco, mienteals estacion Chol Chol fue la que alcanzo el

valor mas bajo del IF, con un 59,6 de agresividad.

Bajo este contexto, el promedio de la agresividathd precipitaciones correspondientes a
las regiones del Bio — Bio y de la Araucania fuedm 128,7 y 108,1 de agresividad
respectivamente. Con esto se puede estableceragBedion del Bio — Bio y la Region de la

Araucania poseen una agresividldolderadade sus precipitaciones, segun el IF.
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* Clasificacion del IMF

Tabla N° 54: Clasificacion de las estaciones pitesern las regiones del Bio — Bio y de la

Araucania, segun el valor del IMF.

Region del Bio - Bio Regiin de la Avaucania
Clase IMVF Agresividad | N° Estaciones O Clase IMF Agresividad |IN° Estaciones 0
1 100 < Muy Bajo 0 1] 1 100 = Muy Bajo 1] 0
2 100 - 200 Esjo 9 0 2 100 - 200 Esjo 10 273
3 200 - 300 Moderado 16 444 3 200 - 300 Moderado 13 a7
4 300 - 400 Alto f 16.7 4 300 - 400 Alto 8 222
5 =400 Duy Alto 5 139 5 =400 Lluy Alto 3 33
Total 36 100 Total 36 100

Segun la Tabla N° 54al analizar el IMF promedio de cada una de lascestas
seleccionadas en la Regién del Bio - Bio, se obsgue en un 44,4% de los casos, las
precipitaciones caen dentro de la clasificacionrAdeesividad Moderadale las precipitaciones.
Luego, se aprecia que un 25% de las estacionesrarwstunaAgresividad Bajade las
precipitaciones. El otro 30,6% restante, correspoadll estaciones, de las cuales 6 (16,7%)
clasifican en el rango d&gresividad Altay las otras 5 caen en el rangoAtgesividad Muy Alta
Por otra parte, la estacién Caracol es la que pi@st valor mas alto del IMF en la region, siendo
éste de 468.1; mientras que, la estacion Mangesrk que posee el valor mas bajo del IMF de la
region (182,9). En el caso de la Regién de la Aanis; el IMF promedio de cada una de las
estaciones seleccionadas, mostré que en un 41,166 dasos, las precipitaciones caen dentro de
la clasificacion deéAgresividad ModeradaAdemas existen 10 estaciones (27,8%), que paseen
Agresividad Baja de las precipitacioneBl 30,5% restante corresponde a las estaciones que
clasifican las precipitaciones con uAgresividad Alta y Muy Alta, con un 22,2% y un 8,3%
respectivamenteEl valor mas alto del IMF fue de 464,5 de agidsid, encontrandose en la
estacién Laguna Malleco, mientras que la estactiol Chol fue la que alcanzé el valor mas bajo

del IF, con un 143,2 de agresividad.

Bajo este contexto, el promedio de la agresividathd precipitaciones correspondientes a
las regiones del Bio — Bio y de la Araucania fuedm 273,6 y 258,7 de agresividad
respectivamente. Con esto se puede estableceragBedion del Bio — Bio y la Region de la

Araucania poseen una agresividldaderadade sus precipitaciones, segun el IMF.
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+ Clasificacion del IMFM

Debido a que el IMFM, no posee una tabla parafidasilos resultados obtenidos, se
decidié analizar el comportamiento de las estasionas representativas, tanto en la Region del
Bio — Bio como en la Region de la Araucania. leata se presentan a continuacion los gréaficos
11y 12.

TIMF M Estacion Fundo Aracalco

6000.0
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1000.0 - -

1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1900 2000 2010

Grafico N° 11: IMFM para la Estacion Fundo Atacadcola Region del Bio — Bio.

El grafico N° 11, corresponde a Hstacion Fundo Atacalc@Region del Bio - Bio), en
donde la distribucion gréfica del IMFM, muestra que53% de los datos graficados, supera el
valor promedio de precipitacion de la estacion 24nm). Bajo este contexto, la Region del Bio
— Bio mostré que en el 17% de las estaciones adakz la mayoria de los datos anuales supera el
valor promedio del IMFM, en cada una de éstas. Calséacar, que existe un 11% de estaciones,
en las cuales se encontrd que el numero de dateseanque supero el promedio del IMFM, fue el

mismo que estuvo por debajo de éste.
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Grafico N° 12: IMFM para la Estacion Los Laureles@ Region de la Araucania.
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El gréfico N° 12, corresponde aHatacion Los LaurelefRegion de la Araucania), la cual
muestra que el 60% de los datos graficados, estéopoe el valor promedio de precipitacion de la
estacion (2023,0 mm). Asi mismo, la Region de laukania, mostré6 que en el 31% de las
estaciones seleccionadas, la mayoria de los dat@ges, superan el valor promedio del IMFM, en
cada una de éstas. Cabe destacar, que existe udelé$taciones, en las cuales se encontré que el
numero de datos anuales, que supero el promediM&dI, fue el mismo que estuvo por debajo

de éste.
7.2.4. Probabilidad de excedencia de los indices
* Probabilidad de excedencia del ICP
A continuacion, se presentan las Tablas N° 55 yaS6;uales muestran la variacion porcentual

del ICP, en 2 series de tiempo consecutivas payaldldafios, asociadas a un periodo de retorno de

30 afios, de las estaciones analizadas en la Regli@io — Bio y en la Region de la Araucania.
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Bio y de la Araucania.

Regién del Bio - Bio

Region de la Araucania

Estacidon

T =30

1941-1960 v/s 1961-1950

1961-1980 v/'s 1981-2006

Estacidon

T =30

1941-1960 v/s 1961-1980

1961-1980 w/s 1981-2006

Cancha Los Litres

Poco aPoco

Las Cruces

Ear - ruca

San Agustin de Pufiual

Las MMercedes (WVictoria)

Caman - - Encimar Malleco - -
Pilguén - - Tranaman - -
Quilladle o - - La Cabafia - -
San Lorenzo en Bio - Bio - - Malalcahuello - -
MMangarral - - Tricauco - -
Mayulermo - - Teodore Schmidt - -
Millancuén - - Lincura - -
Caracol - - Longuimay - -
Contulmao - - Chaol Chol - -
San Carlos de Purén - - Cherquencao - -
Dichato - - Charlelfii - -
Chullan wiejo - - Pucdn - -

San José de Mumlque

Freire Sendos

Tucapel - - Traiguén - -
Pemuco - - Galvarino - -
Cothueco Embalse - - Puerto Saavedra - -
Coelemmu - -0.7 Curarrehue - -
Las Achiras - 11,2 Angol (La Mona) - -
Laja - =35 Freire - -
Las Trancas - 4.2 Curacautin - -
Trupan - -89 Cunco - -
Los Angeles - 11,1 CQuechereguas - -
Idulchén - 1.4 Wilcin - -4.1
Cafiete - 5.4 Llafenco - -47
Zan Lorenzo - -34 Collipulli - 2.0
Drignaillin - 0,4 Willarrica - -0,5
Zan Fabian - -10,1 Cluitratiue - 2.1
Cholguan - -B.b Cuillén - 234
TMuewa Aldea - 2.5 Laguna Malleco - -6.0
Challancito - 1.8 Lautaro - 26,3
Quilaco - 0,5 Fueble Mueve (Temuca) - -1.7
Cerro El Padre 4.8 -1,0 Lumaco - 15,6
Funde Atacalco 4.1 -1,8 Los Laureles 13,2 -5.6

Tabla N° 55: Variacion porcentual del valor de talyabilidad de excedencia del ICP (T=30), paraeseate tiempo de 20 afios, en las regiones del Bio —
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Tabla N° 56: Variacion porcentual del valor de talyabilidad de excedencia del ICP (T=30), paraeseate tiempo de 13 afios, en las regiones del Bio —

Bio y de la Araucania.

Region del Bio - Bio

Region de la Araucania

Estacion

T = 30
1980-1993 v/s 1994-2006

Estacion

30

T =
1980-1993 v/'s 1994-2006

Cancha Los Litres

Poco aPoco

Las Cruces

Rar - ruca

San Agustin de Pufiual

Las Mercedes (Victona)

Catnan

Encimar Malleco

Pilguén - Tranatman -
Cuillaileo - La Cabafia -
San Lorenzo en Bio - Bio - Malalcahuello -
MMangarral - Tricauco -
Idlayulerme - Teodore Schrmdt -
Ilillaneuén - Liucura -
Caracol - Londquimay -
Contulme - Chel Chol -
Zan Carlos de Purén - Cherquenco -
Dichato 128 Chanlelfil -
Chillan wejoe -56 Pucén -
San José de MMunilque - Freire Sendos 298
Tucapel 3.3 Traiguén 11,4
FPemuco 14.2 Cralvarnno 21,1
Cothmeco Embalse 7.7 Puerte Saavedra 0.6
Coelermu 5.0 Chararrehue 283
Las Achiras 11,2 Angsl (La Mona) -
Laja -2.9 Freire -
Las Trancas 2.4 Curacautin 8.9
Trupan 2.8 Cunco 49 4
Los _Angeles 0,0 Cuechereguas 16,1
Iulchén 1.2 Wilcdn 3,9
Cafiete 5,8 Llafenco 234
San Lorenzo 15,2 Collipulli 4.9
Diguillin 6.8 Willarrica 1.0
San Fabian 5.7 Citratue 12,0
Cholguén 6.7 Cillén 1.1
Tuewa Aldea A6 Laguna Malleco 11,2
Chillancito 12,1 Lautaro 6.5
Ciilaco 11,1 Pueblo Muews (Temuca) 13,8
Cerro El Fadre 14,4 Lumaco 27.5
Fundo Atacalco 12.0 Los Laureles 7.3
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De las Tablas N° 55 y 56, se deriva la Tabla N°l&7cual muestra el porcentaje de
estaciones, para las Regiones del Bio — Bio yad&raducania, que presentaron una variacion
porcentual positiva de los valores probabilistidesICP, asociada a un periodo de retorno de 30

afios, al comparar distintos series de tiempo.

Tabla N° 57: Porcentaje de estaciones, con vangoeaycentual positiva, de la probabilidad de

excedencia, asociadas a un periodo de retorno d&d) al comparar distintas series de tiempo.

Region Periodes
st 41-60 iz 61-80 | 61-80 w's B1-06 | 20-93 +/z 54-06
Eegidn del Bio - Bio 100+ 53 &6
Fegidin de la Araucania 100#* 36 100

*: Porcentaje calculado con 2 estaciones.

**: Porcentaje calculado con 1 estacion.

La Tabla N° 57, muestra que en promedio, en angdgzagnes, existen estaciones que en su
mayoria presentan una tendencia al aumento dealoseg probabilisticos del ICP, al comparar las
distintas series de tiempo, asociados a un pededetorno de 30 afios. Sin embargo, la Region de
la Araucania, mostré una tendencia a la disminudérestos valores, al comparar los periodos
1961-1980y 1941-1960.

Otro punto importante de analizar, son los proo®edie las estaciones que mostraron
variaciones porcentuales positivas y negativas Bsto, se presenta a continuacion la Tabla N° 58,
en donde se analizan los promedios de las variegiporcentuales, para las distintas series de

tiempo comparadas.

Tabla N° 58: Promedio de las variaciones porceesyglositivas y negativas, para las distintas

series de tiempo comparadas, en ambas regiones.

Reg'['m . 41-60v/s 61-80 . . 61-80v's 8106 . . 80-93 vis 94.06 .
Media (1) Media(-) Media (1) Media(-) Media () Media(-)
Remin del Bio - Bio 35 . 44 48 77 47
Remén de la Araucania 132 ; 133 6.5 16,3

Segun la Tabla N° 58, se observa que los valoresngitios de las variaciones
porcentuales, tanto positivas como negativas, peran el 10% en la Region del Bio - Bio, lo que
no permite determinar una tendencia clara del lfemas se observa que es en la Region de la

Araucania, donde los promedios de las variacior@septuales positivas, presentan valores
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superiores al 10%, en todos los periodos analizddague permite afirmar que existe una clara

tendencia a la concentracion de las precipitaci@ressta region.
* Probabilidad de excedencia del IF
A continuacién, se presentan las Tablas N° 59 \yl&® cuales muestran la variacion
porcentual del IF, en 2 series de tiempo consexsifpara 20 y 13 afos, asociadas a un periodo de

retorno de 30 afios, de las estaciones analizadesFRegion del Bio — Bio y en la Regidén de la
Araucania.
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y de la Araucania.

Region del Bio - Bio

Region de la Avaucania

Estacion

T=

30

1941-1960 v/s 1961-1980

1961-1980 v/s 1981-2006

Estacidn

T =30

1941-1960 v/s 1961-19580

1961-1980 v/s 1951-2006

Cancha Los Litres

Poco a Poco

Las Cruces

Rari - ruca

San Agustin de Pufiual

Las MMercedes (Wictoria)

Clarnat

Encitmar IMalleco

Pilguén - - Tranamén - -
Cuillaileo - - La Cabafia - -
San Lorenzo en Bio - Bio - - Idalalcatmello - -
Iangarral - - Tricauco - -
IMayulermo - - Teodoro Schrmidt - -
Iillanquén - - Lincura - -
Caracol - - Loncuimay - -
Contulme - - Chol Chol - -
San Carlos de Purén - - Cherguenco - -
Dichato - - Chanlelfiy - -
Chillan wiejo - - Pucén - -

San José de MMunilgue

Frewre Sendos

Tucapel - - Traiguén - -
Pemuco - - Cralvaring - -
Cothueco Embalse - - Puerto Saavedra - -
Coelermu - 15,6 Curarrehue - -
Las Achiras - 10,0 Angol (La Mona) - -
Laja - 4é.1 Frewre - -
Lasz Trancas - 12,0 Curacautin - -
Trupén - -14.2 Cunco - -
Los Angeles - 427 Quechereguas - -
Ivlulchén - 47,0 Silcun - 14
Cafiete - 22,9 Llafenco - 7.2
Zan Lorenzo - 6.5 Collipull - 12,5
Drigaillin - 26,9 Villarrica - 15,3
San Fabian - -13.3 Cluitratue - -1.4
Cholguan - -11.4 Cillén - 4.5
Mueva Aldea - -1.3 Laguna Malleco - -5.6
Chillancite - 18,8 Lautaro - 455
CQuilaco - 27,3 Pueblo Mueve (Ternuco) - 3.3
Cerro El Padre 20,5 14,2 Lumaco - 539
Funde Atacalco 227 74 Los Laureles 2.5 -134

Tabla N° 59: Variacion porcentual del valor de lalabilidad de excedencia del IF (T=30), para satestiempo de 20 afios, en las regiones del Biio — B
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Tabla N° 60: Variacion porcentual del valor de lalabilidad de excedencia del IF (T=30), para satestiempo de 13 afios, en las regiones del Biio — B

y de la Araucania.

Region del Bio - Bio

Region de la Arancania

Estacion

T =30
1980-1993 v/s 1994-2006

Estacion

T=3

0

1980-1993 /s

1994-2006

Cancha Los Litres

Poco aPoco

Las Cruces

Rari - ruca

San Agustin de Pufiual

Las Mercedes (Wictoria)

Caman - Encimar MMalleco -
Pilguén - Tranaméan -
Cuillaile o - La Cabafia -
San Lorenzo en Bio - Bio - Malalcahuello -
Mangarral - Tricauco -
Mayulermo - Teodoro Schrmdt -
Mhllauguén - Liucura -
Caracol - Lonquimay -
Contuling - Cheol Chaol -
San Carlos de Purén - Cherguenco -
Dichato 21,1 Chanlelfil -
Chillan wiejo =409 Pucdn -
San Jozé de MMunique - Freire Sendos 1039
Tucapel -20,4 Traiguén 30,5
FPemuco -4 Cralwarino 51,8
Cothmeco Embalse -1.2 Puerto Saavedra -42.9
Coelermu 22,2 Churarrehue 41,5
Las Achiras -27.,0 Angol (La MMona) -
Laja 0.9 Freire -
Las Trancas 17.4 Characautin -34.3
Trupéan -15.5 Clunco 42,9
Los Angeles -21.2 Cuechereguas -1.4
Ilulchén -32.6 Wiletn -15.0
Cafiete 38,7 Llafenco 35,0
Zan Lorenzo 262 Collipulli -16.5
Drignillin 22,0 WVillarrica 10,3
San Fabian -33.0 Chitratue 46,0
Cholguén -9.8 Cnaillén -14.5
Tuewa Aldea -19.0 Laguna MMalleco _22.6
Chillaticito -6.6 Lautaro 48,5
Cuilaco -14.5 FPuebloe IMuevs (Temuca) 18,1
Cerro El Padre -131 Lumacao 240
Fundo Atacalco 239 Los Laureles a2
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De las Tablas N° 59 y 60, se deriva la Tabla N°l&lcual muestra el porcentaje de
estaciones, para las Regiones del Bio — Bio yad&raducania, que presentaron una variacion
porcentual positiva de los valores probabilistides IF, asociada a un periodo de retorno de 30

afios, al comparar distintos series de tiempo.

Tabla N° 61: Porcentaje de estaciones, con vangoeaycentual positiva, de la probabilidad de

excedencia, asociadas a un periodo de retorno d&d) al comparar distintas series de tiempo.

Region Periodos
41-60 /s 61-80 | 61-80-w's 8106 | 20-93 s B4-04
Eegién del Bio - Bio 100* i 3
Eegién de la Araucania 100%* 64 63

*: Porcentaje calculado con 2 estaciones.

**: Porcentaje calculado con 1 estacion.

La Tabla N° 61, muestra que en promedio, en anggagnes, existen estaciones que en su
mayoria presentan una tendencia al aumento dealoseg probabilisticos del IF, al comparar las
distintas series de tiempo, asociados a un peramaetorno de 30 afios, en especial en la
comparacion del periodo 1961-1980 y 1981-2006.e%ibargo, la Regién del Bio - Bio, mostré
una tendencia a la disminucion de estos valoremraparar los periodos 1980-1993 y 1994-2006.

Otro punto importante de analizar, son los proogedie las estaciones que mostraron
variaciones porcentuales positivas y negativasa Bsto, se presenta a continuacion la Tabla N° 62,
en donde se analizan los promedios de las variegiporcentuales, para las distintas series de

tiempo comparadas.

Tabla N° 62: Promedio de las variaciones porceesyglositivas y negativas, para las distintas

series de tiempo comparadas, en ambas regiones.

Regién . 41-60v/s 61-80 . . 61-80 v/s §1-06 . . 80-93 v/s 94-06 .

Wedia (+) Wedia(-) Wedia (4) Media(-) Media () Media ()
Remién del Bio - Bio 6 - 420 10,1 il 187
Regin de la Araucania g5 . 193 6,3 7 16

Segun la Tabla N° 62, se observa que los valoresnguitios de las variaciones
porcentuales, tanto positivas como negativas, anpam su mayoria, el 20% en la Region del Bio -
Bio, lo que permite determinar una moderada tendett@umento del IF. Ademas se observa que

es en la Region de la Araucania, donde los promeetbolas variaciones porcentuales positivas,
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presenta valores superiores al 10%, llegando leasiaun 40% en la comparacion de los periodos
1980-1993 y 1994-2006, lo que permite afirmar gxiste una clara tendencia al aumento de la

agresividad de las precipitaciones, en esta region.
* Probabilidad de excedencia del IMF
A continuacién, se presentan las Tablas N° 63 \yld®! cuales muestran la variacion
porcentual del IMF, en 2 series de tiempo conseasipara 20 y 13 afios, asociadas a un periodo

de retorno de 30 afios, de las estaciones analizadasRegion del Bio — Bio y en la Regién de la

Araucania.
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Bio y de la Araucania.

Region del Bio - Bio

Region de la Araucania

Estacion

T =30

1941-1960 v/s 1961-1980

1961-1980 v/s 1981-2006

Estacién

T =30

1941-1960 v/s 1961-1980

1961-1980 v/s 1981-2006

Cancha Los Litres

Poco aPoco

Las Cruces

Ear - ruca

San Agustin de Pufinal

Las Mercedes (Victoria)

Carnar - - Encimar Malleco - -
Pilguén - - Tranaman - -
Quilladles - - La Cabafia - -
San Lorenze en Bio - Bio - - Malalcahuello - -
MMangarral - - Tricauco - -
MMayulermo - - Teodoro Schmidt - -
MMillanquén - - Lincura - -
Caracol - - Longquimay - -
Contulmo - - Chol Chol - -
San Carlos de Purén - - Cherquenco - -
Dichato - - Chanlelfii - -
Chillén wiejo - - Pucdn - -

San José de MMunilgue

Freire Sendos

Tucapel - - Traiguén - -
Pemuco - - Cralvarino - -
Cothueco Embalse - - Puerto Saavedra - -
Coelemu - 1.1 Curarrehue - -
Las Achiras - =51 Angol (La Mona) - -
Laja - 27.8 Frewe - -
Las Trancas - -3.5 Curacautin - -
Trupén - -8,6 Cunco - -
Los }:‘sngeles - 5.3 Cuechereguas - -
Ilulchén - 127 Wilcin - 14,92
Cafiete - =1 Llafence - 3.3
Zan Lorenzo - -37 Collipull - -16.8
Driguillin - 12.9 Willarrica - 9.0
Zan Fabian - -39 Cuitratiue - -19.4
Cholguén - -32.2 Caillén - -13.2
Muewa Aldea - -12.0 Laguna MMalleco - -10.6
Chillancite - 12,2 Lautarc - 128
Quilace - 5.8 Pueblo Mueve (Temuco) - 3,8
Cerro El Padre -2.9 107 Lumaco - 25,5
Fundo Atacalco a4 -1.7 Loz Laureles 0.8 -9.6

Tabla N° 63: Variacion porcentual del valor de telyabilidad de excedencia del IMF (T=30), paraesede tiempo de 20 afios, en las regiones del Bio —
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Tabla N° 64: Variacion porcentual del valor de telyabilidad de excedencia del IMF (T=30), paraesede tiempo de 13 afios, en las regiones del Bio —

Bio y de la Araucania.

Region del Bio - Bio

Region de la Arancania

Estacion

30

T=
1980-1993 v/s 1994-2006

Estacion

T =30

1980-1993 v/s 1994-2006

Cancha Los Litres

Poco aFPoco

Las Cruces

Rari - ruca

San Agustin de Pufiual

Las Mercedes (Wictoria)

Carman

Encimar hMalleco

FPilguén - Tranaméan -
Quillaileo - La Cabafia -
San Leorenzo en Bio - Bio - Malalcatuello -
Mangarral - Tricauco -
hayulerme - Teodore Schrmdt -
hlillauguén - Liucura -
Caracol - Lonquimay -
Clontulime - Chol Chel -
San Carlos de Purén - Chergquenco -
Dichato 0.2 Chanlelfil -
Chillén wiejo -10.% Pucédn -
San Jozé de MMunlgue - Freire Sendos 63,7
Tucapel -89 Traiguén 7.0
Femuco -1.1 Gralwarine 167
Cothueco Embalse 2.7 Puerto Saavedra -34.1
Coelemu &9 Curarrehue 3.5
Las Achiras -22.7 Angol (La hWlona) -
Laja 16,1 Freire -
Las Trancas 2.9 Churacautin -257
Trupéan -89 Cunce 17.0
Los Angeles -6.0 CQuechereguas -3.2
Iulchén -18.6 Wilein -22,5
Cafiete 2.0 Llafenco 9.8
Zan Lorenzo 2.4 Collipull -8.3
Dyignillin 13,2 WVillarrica 7.2
Zan Fabian -36.4 Citratue 13,3
Cholgudn 1.3 Cillén 4.2
Fuewva Aldea -3.4 Laguna MMalleco 8.0
Chillaticito 0.3 Lautaro 28,2
Quilacs -11.8 Pueble Mueve (Temucs) 4.8
Cerro El Padre -8.0 Lumacao 0.3
Funde Atacalco 13.8 Los Laureles 2.6
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De las Tablas N° 63 y 64, se deriva la Tabla N°l&5ual muestra el porcentaje de
estaciones, para las Regiones del Bio — Bio yad&raducania, que presentaron una variacion
porcentual positiva de los valores probabilistidesIMF, asociada a un periodo de retorno de 30

afios, al comparar distintos series de tiempo.

Tabla N° 65: Porcentaje de estaciones, con vangoeaycentual positiva, de la probabilidad de

excedencia, asociadas a un periodo de retorno d&d) al comparar distintas series de tiempo.

Region Periodos
41-60 /s 61-80 | 61-80-w's 8106 | 20-93 s B4-04
Eegién del Bio - Bio a0 33 30
Eegién de la Araucania 100%* 35 63

*: Porcentaje calculado con 2 estaciones.

**: Porcentaje calculado con 1 estacion.

La Tabla N° 65, muestra que en promedio, en andgasnes, existen estaciones que en su
mayoria presentan una tendencia al aumento daloseg probabilisticos del IMF, al comparar las

distintas series de tiempo, asociados a un pededetorno de 30 afios.

Otro punto importante de analizar, son los proogedie las estaciones que mostraron
variaciones porcentuales positivas y negativaa Bsto, se presenta a continuacion la Tabla N° 66,
en donde se analizan los promedios de las variegiporcentuales, para las distintas series de

tiempo comparadas.

Tabla N° 66: Promedio de las variaciones porceesyglositivas y negativas, para las distintas

series de tiempo comparadas, en ambas regiones.

Region . 41-60v/s 61-80 . . 61-80v/s §1-06 . . 80-93 v/s 94-06 .

Media () Media(-) Media(+) WMedia(-) Media () WMedia(-)
Region del Bio - Bio 14 49 10,3 83 f,2 125
Region de la Araucania 0z . 1,3 130 137 176

Segun la Tabla N° 66, se observa que los valoresngitios de las variaciones
porcentuales, tanto positivas como negativas, anpam su mayoria, el 10% en la Regioén del Bio -
Bio, salvo en los periodos comparados 1941-19696y1-1980, lo que no permite determinar una
tendencia clara del IMF. Ademas se observa queneds &egion de la Araucania, donde los

promedios de las variaciones porcentuales positpy@sentan valores inferiores a las variaciones
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porcentuales negativas, evidenciando una modeesdiencia a la disminucion de la agresividad

de las precipitaciones.
* Probabilidad de excedencia del IMFM
A continuacién, se presentan las Tablas N° 67 ,yl&8 cuales muestran la variacion
porcentual del IMFM, en 2 series de tiempo conseasijpara 20 y 13 afos, asociadas a un periodo

de retorno de 30 afos, de las estaciones analizadasRegion del Bio — Bio y en la Regién de la

Araucania.
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Tabla N° 67: Variacion porcentual del valor de tlalqabilidad de excedencia del IMFM (T=30), paraesede tiempo de 20 afios, en las regiones del Bio —

Bio y de la Araucania.

Region del Bio - Bio Region de la Araucania
T =30 T =30

Estacion - - - - - - Estacion - - - - - -
1941-1960 v/s 1961-1980 | 1961-1980 v/s 19581-2006 1941-1960 v/s 1961-1980 | 1961-1980 v/s 1981-2006

Cancha Los Litres

Poco aPoco

Las Cruces

Rari - ruca

San Agustin de Pufiual

Las Mercedes (Victoria)

Caman - - Encimar hMalleco - -
Pilguén - - Tranaman - -
Cuillailes - - La Cabafia - -
San Lorenzo en Bio - Bio - - Ifalalcabhmello - -
Mlangarral - - Tricauco - -
Mayulermo - - Teodoro Schrmdt - -
Millaucguén - - Liucura - -
Caracol - - Lonmquimay - -
Clontuling - - Chaol Chel - -
San Catlos de Purén - - Cherquencs - -
Dichato - - Chanlelfil - -
Chillan wiejo - - Pucdn - -

San Jozé de Munilque

Frewre Sendos

Tucapel - - Traijpuén - -
Pemuco - - Galvaring - -
Cothueco Embalse - - Puerto Saavedra - -
Coelemu - -Fa Curarrehue - -
Las Achiras - -8,3 Angol (La MMona) - -
Laja - 18,5 Freire - -
Las Trancas - -11.4 Curacautin - -
Trupan - -5,5 Cunco - -
Los ;’:‘m\geles - -39 Cuechereguas - -
Mulchén - -2.4 Vilcun - 12,2
Cafiete - -a.8 Llafenco - 10,8
San Leorenzo - -10.3 Collipull - -20.7
Driguillin - 4.1 Villarrica - 2.3
San Fabidn - 6,9 Chitratue - -21.4
Cholguan - -E33 Caillén - _232
Teva Aldea - 164 Laguna MMalleco - -13.1
Chillancite - 4.2 Lautara - 07
Cuilaco - -2.7 Fueble Muewo (Temuco) - 6.9
Cerre El Padre -64 8.3 Lumaco - 7.9
Fundo Atacalco 4.9 -6 4 Los Laureles 5.1 -39
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Tabla N° 68: Variacion porcentual del valor de talyabilidad de excedencia del IMFM (T=30), paraesede tiempo de 13 afios, en las regiones del Bio —

Bio y de la Araucania.

Region del Bio - Bio

Region de la Araucania

Estacion

30

T=
1980-1993 /s 1994-2006

Estacion

T = 30
19850-1993 /s 1994-2006

Cancha Los Litres

Poco aPoco

Las Cruces

Rari - ruca

San Agustin de Pufiual

Las IMercedes (Wictoria)

Carman - Encimar Malleco -
Pilguén - Tranaman -
Ouillaileo - La Cabafia -
Zan Leorenzo en Bio - Bio - Mfalalcahuells -
Mangarral - Tricauco -
Mayulermeo - Teodore Schrmdt -
Mhillauquén - Liucura -
Caracol - Lonouitnay -
Contulme - Chol Chol -
San Carlos de Purén - Cherquenco -
Dichato -18.8 Chanlelfil -
Chillan viejo 4.5 FPucdn -
San Jozé de Munilgue - Frewre Sendos 45,5
Tucapel -2.6 Traiguén 2.9
Permuco -2.4 Galwaritno -0,2
Coihmece Embalse -5.7 Fuerte Saavedra -27.2
Coelermu -1.4 Chararrehue 2.9
Las Achiras -20,6 Angol (La MMona) -
Laja 25,6 Frewe -
Las Trancas -1587 Cluracautin -18.92
Trupan -11.%2 Chuanceo -6
Los Angeles 6.9 Cechereguas -2.5
Iwlulchén -5,6 Wilein -20.4
Cafiete -5.9 Llafenco 12.3
Zan Lorenzo -8.7 Collipull -8
Digallin 8.7 Villarrica 7.0
San Fabian -392.9 Cuitratue 11,1
Cholguan %5 Cnaillén 6.2
Tuewva Aldea 6.2 Laguna Malleco -2.7
Chillaticite -0.2 Lautaro 11.2
CQuilacao -4.3 Pueble Muevo (Temuco) 1,5
Cerro El Padre 3.6 Lumace -1.5
Fundo Atacalco 3.2 TLos Laureles 7.5
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De las Tablas N° 67 y 68, se deriva la Tabla N°l&%Gual muestra el porcentaje de
estaciones, para las Regiones del Bio — Bio yad&raducania, que presentaron una variacion
porcentual positiva de los valores probabilistidesIMFM, asociada a un periodo de retorno de 30

afios, al comparar distintos series de tiempo.

Tabla N° 69: Porcentaje de estaciones, con vangoeaycentual positiva, de la probabilidad de

excedencia, asociadas a un periodo de retorno d&d) al comparar distintas series de tiempo.

Region Periodos
41-60 /s 61-80 | 61-80-w's 8106 | 20-93 s B4-04
Eegién del Bio - Bio a0 29 32
Eegién de la Araucania 100%* 35 53

*: Porcentaje calculado con 2 estaciones.

**: Porcentaje calculado con 1 estacion.

La Tabla N° 69 muestra que en promedio, en la Redgola Araucania existen estaciones
que en su mayoria presentan una tendencia al anmmends valores probabilisticos del IMFM, al
comparar las distintas series de tiempo, asociadwsperiodo de retorno de 30 afios. Sin embargo,

en la region del Bio — Bio, ésta tendencia del pdiondel IMFM, no se cumple.

Otro punto importante de analizar, son los proogedie las estaciones que mostraron
variaciones porcentuales positivas y negativasa Bsto, se presenta a continuacion la Tabla N° 70,
en donde se analizan los promedios de las variegiporcentuales, para las distintas series de

tiempo comparadas.

Tabla N° 70: Promedio de las variaciones porceesyglositivas y negativas, para las distintas

series de tiempo comparadas, en ambas regiones.

Region . 41-60v/s 61-80 . . 61-80v/s §1-06 . . 80-93 v/s 94-06 .

Media () Media(-) Media(+) Media(-) Media () WMedia (-
Remén del Bio - Bio 43 6,4 84 95 83 10,5
Remon de la Araucanda 51 . 78 176 11,2 87

Segun la Tabla N° 70, se observa que los valoresngitios de las variaciones
porcentuales, tanto positivas como negativas, peran en su mayoria, el 10% en la Region del
Bio — Bio como en la Region de la Araucania, y @jse vez son muy similares entre si, lo que no

permite determinar una tendencia clara del IMFMemds se observa que en la Region de la
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Araucania, al comparar los periodos 1961-1980 1 1¥R6, existe una tendencia a la disminucion

de la agresividad de las precipitaciones, maya lggendencia al aumento de éstas.

7.3. Relacion de los indices en funcion de las pigitaciones

7.3.1. Relacién del ICP v/s Precipitaciones

Al graficar el indice de Concentracion de Precipiaes versus las precipitaciones en cada
una de las estaciones estudiadas, se observa d@denlas 36 estaciones analizadas en la Region
del Bio — Bio, existe una relacién directamentgpproional, es decir, a medida que aumentan o
disminuyen las precipitaciones, aumenta o dismidayeoncentracién de estas. Esta observacion
tiende a ser mas evidente en aquellas estaciomeeqen mas de 40 afios de registro ya que, en
un 65% de las estaciones que presentan tal conde®dobserva una relacion directa entre ambos
indicadores. Esta relacion se muestra en el apgiial graficar la Estacién Chillancifgrafico

N° 13), la cual tiene una data de 53 afios.

Por otra parte, la Region de la Araucania muesirporcentaje similar en cuanto a las
estaciones que presentan una relacion directarpespercional, en donde 21 de las 36 estaciones
existentes mantienen este comportamiento. De fguahk, el 55% de las estaciones que poseen un
periodo de registro mayor a 40 afios, muestran em@enhcia a la concentracion, a medida que
aumentan las precipitaciones. Para verificar esperddencia se presenta el grafico 14 (apéndice

V), correspondiente a la Estacion Lumaco, la cugggnta un periodo de registro de 58 afios.

7.3.2. Relacion del IF v/s Precipitaciones

Las relaciones que se presentan en los gréficog 16 (apéndice V), al analizar las
estaciones Nueva Aldea y Quillén respectivamenteestnan el comportamiento del IF con
respecto a las precipitaciones, donde se apre@atemdencia al aumento de la agresividad
climatica para ambas regiones. ElI comportamientoeste indicador muestra una tendencia
exponencial positiva con respecto a las precigitas, el cual se mantiene en la Regién del Bio —

Bio y en la Region de la Araucania.
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7.3.3. Relacion del IMF v/s Precipitaciones

El indice Modificado de Fournier, al igual que &l muestra también una tendencia al
aumento de forma exponencial positiva de la agdegiv climatica tanto en la Region de la
Araucania como en la Region de la Araucania. Esfmesenta en el apéndice V, en los gréficos 17

y 18, al analizar las estaciones San Fabian yéuiéspectivamente.

7.3.4. Relacion IMFM v/s Precipitaciones

Este indicador mantuvo el mismo comportamientoldet IMF, situacion que queda en
evidencia en la mayoria de las estaciones en anglgienes, debido a que estas muestran una
curva potencial positiva. En este caso los valdedsIMFM se ajustan de manera perfecta a la
curva potencial. En los graficos 19 y 20 (apéndgeal analizar las estaciones Diguillin y Pueblo
Nuevo (Temuco) respectivamente, se muestra laidelgmtencial existente entre los montos de
precipitacién y los valores observados para el IMpMa las regiones del Bio — Bio y de la

Araucania.

7.4. Comparacion de resultados con respecto a lasgiones de O’Higgins y del Maule.

7.4.1. Comparacion de las Precipitaciones

Si se conoce que los promedios anuales de lapjiaeodbnes de las regiones de O’Higgins
y del Maule, son respectivamente 675 mm (Pizatral.,2008) y 1150 mm, y que ademas los
resultados obtenidos en esta investigacion muestrgmromedio de precipitacion para las regiones
del Bio — Bio y de la Araucania, de 1531 mm y 1W#8, respectivamente, se puede apreciar
claramente que la tendencia de las precipitaciagg®ta un aumento al realizar un andlisis

regional de norte a sur.

Por otra parte, y considerando las tendenciasegtregan los promedios mdviles, en el
30% de las estaciones analizadas en la Regidonhdggis se aprecia una tendencia al aumento de
las precipitaciones, mientras que en la RegionMimlle esta situaciéon crece, encontrdndose un
aumento en el 41 % de las estaciones. Esta tedeggional sigue demostrandose a medida que
se avanza hacia el Sur del pais, en donde la refgbBio — Bio, muestran una tendencia al

aumento de las precipitaciones en el 75% de suxieses. Por otra parte, la region de la

100



Araucania muestra una baja en el porcentaje dei@sts con un aumento de las tendencias de las

precipitaciones, alcanzando el 56% del total.

7.4.2. Comparacion del indice de Concentracion der&cipitaciones

De acuerdo a los resultados arrojados por el d€Pas 4 regiones (O’Higgins, Maule, Bio
-Bio y Araucania), en donde se realizé una comparate este indicador, la que presenta la mayor
tendencia a la concentracion de las lluvias afdgd del tiempo, es la Region de la Araucania, en
donde el 81% de las estaciones seleccionadas f@essta tendencia. Ademas, se aprecia que la
proporcion de estaciones que presenta una tendanaiaoncentracion de las precipitaciones, va

disminuyendo a medida que se avanza regionalmergarca norte.

Por otra parte, al relacionar graficamente elcedie concentracion de las precipitaciones
en funcién de las precipitaciones, se pudo obseguarsolo en la Region del Maule las lluvias son
inversamente proporcionales a la concentracionstis é lo largo del tiempo. Sin embargo, tal
condicién comienza a cambiar a partir de la RegléhBio — Bio hacia el sur, en donde se

visualiza una concentracion de las precipitaci@enegdida que éstas van en aumento.

De acuerdo a la clasificacion realizada por CAZALAZDO5), el comportamiento de la
concentracion de las precipitaciones desde la Reg# O’Higgins a la Region del Maule, es
Altamente Estacionalp que demuestra que las lluvias tienden a cagreeeral durante la época
invernal. En el caso de las regiones del Bio —yBdle la Araucania, éstas tienden a desconcentrar
sus precipitaciones, quedando la Regién del Bim-eB una situaciogstacional,mientras que la

Region de la Araucania, concentra sus precipitasiole formaoderadamente Estacional.

7.4.3. Comparacion de los indices de Agresividad

En cuanto a la agresividad de las precipitaciomesodas las regiones (O'Higgins, Maule,
Bio -Bio y Araucania) en donde se aplicé el indicdddice de Fournier (IF), se ha observado una
proporcionalidad directa al graficar sus tendeneira®l tiempo, es decir, a medida que aumentan

las precipitaciones, también se ve incrementadgresividad climética.
De acuerdo a las tendencias de los indices denieoudesde la Regién de O’Higgins hasta

la Regién de la Araucania, cerca del 70% de laaciestes seleccionadas en estas 4 regiones,

registraron una inclinacion hacia la agresividadiall.
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Por otra parte, la tendencia presentada por etaddr indice Modificado de Fournier
(IMF) es similar a la mostrada por el IF, ya qudasm regiones analizadas aumenta la agresividad
del clima, siendo la Region de O’Higgins la quesprega una menor variabilidad en términos de
agresividad del clima, ya que muestra el menorgriaje de estaciones que aumentan el valor de

la agresividad climética, con sélo un 45%.

Asi, y al relacionar las precipitaciones existerge cada zona, con el indice Modificado de
Fournier, se verific la existencia de gréficas ooa proporcionalidad directa, al igual que en el
IF. Ahora, la diferencia se marca en cuanto a leceotracion de las estaciones alrededor de la
linea de tendencia, debido a que éstas tiendetarmnesnos dispersas que en el caso del indice de
Fournier. Dicho fenbmeno se observé en la totalidadlas estaciones registradas para las 4

regiones.

Por dltimo, y al hacer comparaciones entre regiodeslos resultados del indice
Modificado Fournier — Maule (IMFM) en las regionde O’Higgins y del Maule y al revisar
graficamente cada una de las estaciones, éstasmgmitan de forma potencial positiva, es decir,
gue mientras las lluvias aumentan, éstas tiendesm enas agresivas en el tiempo. Tal situacion se
present6 en la mayoria de las estaciones seledastanto en la Region del Bio — Bio como en la

Region de la Araucania.
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8. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

8.1. Conclusiones

En base a los resultados obtenidos al relacionangiesividad climatica con las
precipitaciones, en parte de la zona Sur de CRigipn del Bio - Bio y Region de la Araucania),

es posible plantear las siguientes conclusiones:

e Las precipitaciones, de acuerdo al registro histégue presenta cada una de las estaciones
seleccionadas en la Regién del Bio — Bio como &elfién de la Araucania, mostraron un
comportamiento tendiente al aumento, el cual seifes@ tanto latitudinal como
longitudinalmente en ambas regiones. Esto se h&seemidente en aquellas estaciones que
presentan una larga data historica, y ello seg8nplmmedios moviles y el analisis

probabilistico.

» En relacion al comportamiento espacial de las pitaciones dentro de la Region del Bio —
Bio, la mayor cantidad de estaciones con tendeatiaumento se concentrd en la
Depresion Intermedia y en la parte Norte de la erd de los Andes. En la Region de la
Araucania, se encontr6 que el total de estaciooestendencia al aumento de las
precipitaciones, se ubicaban en forma dispersa tanta Depresién Intermedia como en la

Cordillera Andina.

« Existe una alta variabilidad temporal de la camtidke lluvia caida para una misma
estacion, en ambas regiones. Esto se aprecia atvabdos datos de precipitacion, en
donde existen estaciones que presentan datos deteramensual que pueden superar
incluso al minimo valor anual de precipitacion. cEgiuede ser explicado por un
comportamiento pluvial ciclico de las precipitagsn es decir, existen estaciones con
promedios por decenio que presentan aumentos yindisibnes de los valores de

precipitacidn, lo cual se ve reflejado en la temiBegeneral de las precipitaciones.

« En cuanto a la concentracion temporal de las gtacipnes, se pudo comprobar que estas
presentan una tendencia a la concentracion eedames del Bio — Bio y de la Araucania.
Ademas al relacionar la concentracion de las pitacipnes con los montos de lluvia, se
mostré una relacién directa, ya que al aumentarniamtos de lluvias, aumenta la

concentracion de las precipitaciones.
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Con respecto al punto anterior y considerando ksifitacion para el indice de
Concentracién de las Precipitaciones, se obsergdagRegion del Bio — Bio presentd un
comportamientdestacional de las precipitaciones, mientras que la Regidla de¢aucania
presentd un comportamienttoderadamente Estaciondb que finalmente demuestra que

las precipitaciones se concentran en la temporadarial principalmente.

En el caso de los indices de agresividad climélica IMF), para la mayoria de las
estaciones estudiadas en ambas regiones, se auidara relacion directa entre
estos indicadores y las precipitaciones, es dakpresentarse mayores montos de
precipitacion, mayor es la agresividad de éstasni8so y asandose en la tabla de

clasificacion para el IF y el IMF, ambos indicados®n clasificados con una agresividad

Moderadatanto para la Region del Bio — Bio como para laidtede la Araucania.

En el caso del indice Modificado Fournier Maule AM), se constatd que es el indicador
que mejor se relaciona con los montos de precipitaanto en la Region del Bio — Bio
como en la Region de la Araucania. Esto se conatatélacionar este indicador con los
montos anuales de precipitacion, los cuales mastrana relacion potencial directa, en

ambas regiones.

8.2. Recomendaciones

Las recomendaciones para la realizacion del presagtudio, o para futuras

investigaciones son las siguientes:

Aumentar el niumero de estaciones pluviométrican, elofin de caracterizar de mejor

forma el comportamiento temporal de las precipiiaes.

Aplicar los indicadores presentes en este estadidprmacion pluviométrica mas acotada,
es decir, en datos de caracter diario o semandlidalea que las precipitaciones
generalmente caen en periodos menores a 1 mes.e§lonse lograria disminuir la

variabilidad de la informacion.
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Seria interesante llegar a la construccion de dlgdinador que ligara aspectos climéaticos

como la temperatura, y/o aspectos geomorfolégiebsueta de estudio como unidades de
relieve, tipos de suelo, altitud de la estacién, et

Finalmente, se recomienda establecer un andlisip@@tivo mas fino entre regiones, con

el fin de posibilitar la generacion de conclusion&s precisas, en torno a la agresividad
climética.
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APENDICE |
Tabla N °© 71: Estaciones pluviométricas existeatesio 2006, en la Region del Bio — Bio y en la

Region de la Araucania.

Regon del Bio — Bio Region de la Araucania
Fstacion Coordenadas UTM Fstacion Coordenadas UTM
Norte Este Norte Este

Andalién 5922250 685013 |Rio Chol Chol en Chel Chel 5724447 687406
Caman 3938745 284633 |ERio Tolten en Teodore Schrmdt 3673798 665835
Cancha Los Litres 5934810 717364 |Perquenco 5744131 T28954
Cafiete 5815241 641628  |Rio Cautin (Cajdn) 5714961 717214
Caracol 5941349 286321 |Rio Cautin (Rari - ruca) 5742138 T60963
Caranpangue S874162 655326  |Ercilla (Vida Mueva) 5788236 722397
Cerro El Padre 5814639 243065 | Ojos del Caburga 5653053 255253
Cerro Verde 5923726 671355 |Lage Tinquilco 5661122 264731
Chillan wiejo 5942335 759547  |Licanray 5627369 743868
Chillancito 3927779 727955 | Carahue 3714756 660856
Cholgian 5884329 TE0498 | Toltén 5658350 655412
Coelemu 5955854 706020 |Loncoche 56358435 703164
Cothueco Embalse 5941035 249641 |Poco aPoco 5804051 237161
Concepridn DGA S921262 668758  |Eari —ruca 3741754 239583
Contulme 5791401 655512 |Las Mercedes (WVictoria) 5764801 733386
Curanilahue 5850428 646457 |El Motro 5790182 236800
Dichato 5953637 685095  |Encimar Malleco 5773031 752815
Diguillin 5816375 264417 |La Cabafia 5737816 653420
Fundo Atacalco 5911343 269507  |Malalcahuello 5738790 275321
Fundo Bella Eosa 5915772 761493 |Teodors Schmidt 5683222 664551
Laja SBT36ET 702193 |Tranaman 5792197 675586
Las Achiras 5863046 7215929 | Tricauco 5696643 27R6TT
Las Cruces 5882544 250841 | Chanlelfia 5625394 737898
Las Pataguas 5930523 628840 | Cherquenco 3713957 TEO265
Las Trancas 5911249 276430 | Chel Chel 5724305 687611
Los Angeles 5B46632 719503 |Lwcura 5719729 317852
Iangarral 5936828 736669  |Longquimay 5741698 292831
Iayulerme 5921477 243466 |Pucén 5648450 245489
hdillancuén 3970915 758163 |Frewe Sendos 5634961 07239
Iulchén 5821930 742376 | Galvarine 5745912 694073
Mueva Aldea 5940775 T27581 |Puerto Saavedra 5705383 639523
Parque Mahuelbuta 5811971 679582 |Traiguén 5763739 704159
Permuco 3903750 T58078 | Curarrehue 5640252 278153
Pilguén 5806975 745166 |Angol (La hona) 5813643 706880
Cuilaco 5825671 235734 |Freire 5685420 706191
Cuillaileo 5831657 264306  |Cunco 5687012 758995
E.afael 3944863 712498 | Curacautin 3742144 246851
Eio Bio - Bic en Desembocadura | 2921409 670644 | Quechereguas 5673994 754035
Eio Bio - Bio en Rucalhue 5822534 243501 |Llafenco 5642612 257529
Eio Laja en Tucapel 5870127 235305 |Wiletn 5716447 740696
Rio Muble en San Fabian 3948036 274066 | Colipulh 3795611 726185
San Agustin de Pufiual 5966906 716532 | Quitratue 5663812 703055
San Carlos de Purén 5835532 740419 |Villanca 5648677 738564
Zan Fabian 5950850 272001 | Quillén 5738028 725024
San Jose de Munidque 5836691 736597 |La Cascada 3645692 247042
San Lorenzo 5805574 275658  |Laguna Malleco 5766299 253643
San Lorenzo en Bio — Bio 3838350 279334  |Lautaro 3733602 T23757
Tiria 5765568 632574 |Pueble Mueve (Temuca) 5703870 711452
Trupén 5870845 250025  |Lumaco 5775356 63403%
Tucapel 5865485 238456 |Los Laureles 5683985 742556




APENDICE I

Tabla N° 72: Precipitacién anual, de las estacisesccionadas en la Regién del Bio - Bio.
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Tabla N° 73: Precipitacion anual, de las estasi@eteccionadas en la Region del Bio - Bio.

Adio =. C. de Purén Dichato Chillén wieje |S. J. de Iufunilgud Tucapel Femuco C. Embalse Coelermu Las &chiras Laia Las Trancas Trupan
12351

1932

1933

1934

1935

1936

1937

1938

19359

1240

1941

124z

1943

1944

1545

1946

1947

1548

1949

1950

1251

1952

1953

1954

1955 7497

1256 1155,0

1957 1023.0

1958 1471.5

1259 1339,5

1260 1021.0

1961 769.0

1962 £26,0 450,4 £593,0 1219,4

1963 1381.5 1114.5 1510.5 2723.5 1721.1
1964 890.5 540.8 905.0 500.0 1324.0 1354.8
1965 1587,5 1513,7 1607,0 1050,0 2992,5 1530,3
1966 1216.8 8057 1496.0 824.0 2814.0 1730.0
1967 926.5 4771 10275 666.2 1812.2 1489.0
1968 7800 05,4 805.5 600,59 14204 1152,5
1969 1123.5 869.5 1261.3 853.0 2410.1 1884.0
1970 988.5 €27.1 980.5 260.8 1766.6 1582.1
1571 987.5 B2 .4 10326 1002,8 16890
1972 1252.0 1705.0 2031.0 1265.5 12237 2876.0
1973 205.4 281.4 1067.0 241.8 481.0 1583.5 1490,0
1574 815.0 583.9 12477 817.9 1963,3 1562,0
1975 1152.5 1461.5 1304.9 Fz22.0 00,1 889.1 2211.6 17247
1276 210,0 1126,3 1z64,6 1097,0 579,0 7757 s44,0 Z241,5 1355,0
1977 1209.5 1284.9 1628.0 1583.5 1537.4 1059.5 1334.6 956.9 3096.0 2246.0
1978 1088, 1 1181.5 16422 1321.5 1380.0 939.0 1285.5 1153.0 30443 1718.3
1m79 1096,5 1177,5 1618,2 1203,0 1534,9 669,0 1092,0 1019,5 =163,2 1747,0
1280 1457.3 119%9.8 1522.0 2020.6 1515.0 1942.0 1258.0 1576.7 1302.0 3396.4 2275.2
1981 1081.2 957.0 1238.5 1675.8 1266.3 1485.8 891.0 12621 1128.5 22857 1709.0
1oz 1551,4 1503,2 1421,5 2280,0 1746,0 2347,3 1402,0 1510,0 1520,0 =690,2 2536,0
1983 845.0 %132 833.4 14254 773.1 1355,8 757.0 8539 795.0 20343 1392,6
1984 1219.0 1307.1 1459 .4 1757.9 1584.5 1658.9 1007.0 1462.9 14535 2203.6 1968.0
1985 1026.0 1081,0 258.8 1550,1 13525 13503 F67.0 1032.3 298.2 2145.7 1531.5
1586 1451,9 1219,3 1299,2 1917,z 1406,8 1973,3 10041 1442,0 1378,4 3383,3 1579,6
1987 1279.9 11427 1141.7 1564.9 1071.0 1379.7 888.0 1314.6 1019.5 2085.4 1457.0
1988 920.9 10454 o749 1383.2 1081.0 1243.8 8431 9200 7705 1719.0 1413.9
1989 1031.0 223.3 786.6 11904 948.3 941.5 629.5 2914 215.1 150%8,1 11417
1290 1205,0 839.2 69,9 13234 964,1 1140,9 534,5 958,1 371.5 2004 4 1261.6
1991 1387.9 1045,1 1150.2 1830.9 1236.1 1627.2 778.0 1253.6 1020.5 2645.8 16827
1992 1505.2 1217.9 1528.2 20757 18254 1992,1 1204.9 1426,2 1326,7 2465.7 2161.3
1993 144z,5 1018,6 11574 1976,1 1544,5 1655,4 FESE] 1175,1 1072,9 Z551.,4 2387.2
1994 1042.8 807.1 3847 1473.5 10507 1352.6 684.5 1224.0 861.0 2113.9 1696.7
1995 965.2 845.8 9457 15707 1137.6 1372.2 F01.3 835.5 820.0 1967.5 1613.6
1996 732.1 605.8 7507 1142.9 775.1 999.6 494,5 587.5 582.0 14234 1z12,5
1997 14054 12084 1291,z 1960,8 1435,7 1736,1 1110,1 1169,0 1456,8 2203,1 21528
1998 5184 597.8 488.0 787.1 412.5 668.1 357.2 465.5 670.0 983.8 877.7
1999 1252.9 9221 1088.5 1687.1 1139.2 1257.3 959.6 922.0 1148.0 2286.3 1740.3
2000 1314.3 1143.4 1175.3 1854.8 1482.2 1733.7 1088.5 935.9 1205,0 2711.7 2015.8
2001 1393,1 o74,1 1360,4 15844,8 1438,6 2007,% 1125,1 867,3 1445,0 2983,0 1956,0
2002 1630.9 1116.3 1500.6 2219.9 1644.3 2146, 1219.4 1277.5 1736.5 2875.6 2406.8
2003 10249 878.8 Fz21.5 1334,1 1031.0 11747 414 7725 1017.0 18127 14445
2004 10s7,0 995,6 1001,1 1464,2 1z21,2 1459,4 891,4 833,28 1z48,0 Z224,0 1682,0
2005 12297 1126,4 12414 1760,6 1537.6 1779.6 1163,9 990,0 1751.5 2178,7 1989,2
2006 1386.2 1155.8 1269.3 1733.0 1537.7 1746.9 12425 10464 10637 2450.0 2125.5




Tabla N° 74: Precipitacion anual, de las estasieedeccionadas en la Region del Bio - Bio.

Ao Los fngeles Idulchén Caficte San Lorenze Diguillin San Fabian Chelguan ITuewa Aldea Chillancite Quilace <. ElTadre F. Atacalce
1531 EEEEN)
1532 2745,7
1933 2293.8
1934 2807.5
1935 2586,5
1936 2841.0
1937 2819.0
1938 2705,0
1932 2550,5
1940 S285.5
1241 Z20z24.0
1542 2274,0
1943 1703.5
1944 2007.8 2788.5
1545 2731.% 3010.5
1946 2163,0 1918.5
1947 1785.0 1796.0
1542 =145,0 =714.5
1543 1327.0 1575.8 2138.0
1950 1804.4 2787.7 29E80.0
1551 2028,0 2907.0 2924.0
1952 1375,0 1768,2 1756.4
1953 19104 =738.9 3489.9
1954 1220,5 17400 2303.6 2375.0
1555 568.0 1312.8 1872,0 1715.7
1956 1057.0 1442,0 1987.5 2334.5
1957 1585.0 640,56 1106.0 14205 2165.0 2415.0
1952 1646,0 10430 1=22.0 155,32 14250 658,29
1553 2351,6 1554,% 1358.7 1452.8 1348,0 1801,5 2530,0 2320,0
1960 1722.0 14319 S46.0 877.6 598.0 1418.5 2187.0

1961 1972.5 1710.2 1083.0 1006.8 1189.0 15805 2150.0

1962 &670,0 512.4 £16.0 1028.6 1191,7 525.0 514.5 503.0 547.5 551.4 1328,5 1157.0
1963 1379.5 1510.0 1222.0 2447.8 2353.2 2107.5 1421.2 1037.8 1297.2 1681.9 2252,0 2456,7
1964 585.0 10305 2300 17704 1360,5 12184 96,2 668.9 798.9 13005 1761.5 17293
1565 1522.0 1622,2 1711.6 Z137.5 2302,6 2523, 1231.7 1214.5 1522.5 Z123,0 =552,0 Z002,0
1566 1357.% 1416.2 12127 2700.5 2453,7 2015.2 567.0 S68.4 10317 1523.% 2313.0 2643.0
1967 951.0 1074.5 13137 1880.0 1534.0 1385.4 12142 474 723.0 1516.2 18451 1882.5
1968 753.0 FEER 10234 1461.% 1278.7 1031.5 289.7 629.8 657.0 12042 1460,0 1374.0
1963 1195.6 1252,1 1498,5 2671,% 2281,7 1764,4 1260.8 1006,% 1010,6 1682,6 2017.0 2646,5
1570 S14.0 S45.0 1200,0 20219 1635.5 1699.5 o214 7794 14547 1698.0 2062.,0
1971 541.0 11084 1141.0 2464.8 1983.5 1598,1 2262.0 1202.6 EEER) 14351 2152.5 25006
1572 1372.6 1571,5 12432 358%.5 25454 2530,5 2510.6 1500,1 1450.0 2261,1 =743,8 Z688,0
1973 02,5 S77.9 1144.0 1828.1 1764.5 1320.0 &£00.0 1248.2 1844.0 1913.0
1974 532.0 S39.2 11825 1795.0 1841.0 1717.5 1510.9 1359.0 1169.0 12184 16954 1996.5
1975 1170,0 1221.5 14570 =2546,0 =270,5 1==2.0 =2524,1 1195.3 07,0 15548 1776,5 25821
1576 704,0 68,0 1081,5 2081,7 1752,4 1414,5 875.4 880,56 841.5 1138,4 1753.2 201=.4
1977 1172.5 1593.7 1950.3 2524.5 24719 2719.2 1731.9 1358.2 1282.0 1936.2 2578.2 2870,2
1978 1157.9 1138.3 1508.5 2505.0 2270.3 25700 1368.5 1164.0 1005,0 1856.7 2474,1 26060
1573 1130,5 1282,8 1372,0 2789,0 2348,8 2370, 1362.2 597.5 521.0 1710,8 2045,5 2648,0
1980 1566.7 1549.6 1641.0 3268.1 2844,1 3330.8 1642.9 1386.5 1392.8 1763.3 2450,3 3036.5
1981 1288.3 1454.2 12220 24525 20271 2856.6 16125 S65.0 1115.0 1778.6 2419.8 2364.5
1982 13487 1486,2 1641.% 3556.5 3050,7 3844,0 1991,5 1381.0 1521.0 20134 2682.5 3367.0
1983 207.3 566.7 £97.0 2237,0 1632,6 23477 1405,5 205.5 516.5 1221,3 1682,0 Z088,0
1584 1424.6 1604,5 1528.5 2735,5 2394,1 2785,5 1601.% 1163.5 1347,5 1525,7 2445,2 2455,%
1985 599.2 1139.6 1217.1 2337.2 2045,9 1552,1 1324.0 F61.7 S64.2 1424,1 1928.1 2332.3
1986 1384.9 15410 1314.8 3073.3 2719.9 24707 16247 1217.5 1531.8 1740,7 2358.3 30464
1987 1192.4 1315.7 249.3 2129.4 2124.0 21010 1320,1 1056.4 13577 1575.2 1943,1 2243.3
1988 570.6 962.% F43.0 1814.% 1657,1 1408,6 11474 232.2 1054,1 1254,0 1657.1 1982.6
1282 207.5 1142,5 516.4 1544.8 1447,6 1203,3 1040,1 754,3 732,7 1279,4 1835,2 1534,5
1930 S16.0 EEEN 9537 1905.7 1708.2 1612.8 1197.6 658, 1 758.6 1267.8 1886.5 1895.0
1991 12277 1453.1 11275 2532.6 23997 19505 14535 1043.8 1168.4 1734.0 23924 2712.9
1952 1413.9 1745.2 1456,% 2662.5 2514,1 1987.2 1218.7 1366.6 1476.5 2136,3 2867.3 2811.5
1553 1210,6 14324 1611,1 3028,7 256%,% 1635,7 1576,5 1001,0 1111,5 1966,3 2862,1 2568,4
1554 1051,2 1212,6 12104 2164,7 2201,2 1632,4 1121.3 866,7 S87.0 1636,2 2306,3 2252,1
1995 589.3 1032.5 1288.0 2144.6 2127.2 1602.6 1226.6 839.5 719.0 1310.0 2000,0 2254,3
1996 7294 s12.2 578.2 1388.0 1441,0 o454 S09.5 439.6 7325 1053.4 14727 1551.1
1957 1415.3 15244 1628.7 2634.6 2581.2 1923.2 1601.8 1215.5 1312.0 12004 2536.0 2843.2
1998 588.5 662,00 F31.2 1102.4 541.6 651.6 564.3 438,5 523.6 646.6 556.6 10524
1553 1232.8 1357.8 1272.8 1574,0 1778.2 1403,7 1412.4 1001.% 1067,0 15224 2017,1 2126.,8
2000 1364.5 1408.9 1618.6 2858.0 2731.8 1983.5 1473.2 10427 1292.2 1705.3 2325,1 2950,2
2001 1428.8 14442 1422.9 2870.5 27717 21197 14061 1199.2 1387.3 1624.5 24257 2961.5
2002 1589.8 1666.6 1527.2 3085.3 Z188.1 25381 2042.9 1498.7 1623.2 1944.2 2702.0 Z237.0
2003 957.1 1044,1 1212.1 19211 1748.5 1534.5 123,28 952.5 257.0 1055.4 1542.0 1928.0
004 2086,5 1121,7 1084,2 2232,% 2025,8 1730,4 1360.2 10321 70,5 1326,7 1782.2 2332,3
2005 1224.0 1358.4 1547.5 2686.1 2641,2 1501,1 1700.0 1303.2 1302.6 1640.8 2202,0 2579.5
2006 1408,0 1446,7 1578.2 2682.6 2719.7 1505.5 1513.3 1244.5 1271.0 1832.5 =24595,1 2943.0




Tabla N° 75: Precipitacion anual, de las estacigeésccionadas en la Regién de la Araucania.

Aiio Lincura Longuimay | Encimar Malleco | Laguna Malleco Collipulli Angol (L.a Mona)| Poso a Poco Tranaman Lumaco Las Mercedes Traiguén Quillén
1939

1940

1941

1942

1943

194

1945

1946

1947

1948 1277,0

1949 9964

1950 1265.0

1951 1135,0

1952 675.8

1953 1232.0

1954 1084.0

1955 R

1956 2828.0 B7B.0

1957 3614.0 1000.0

1958 3638.0 574.0

1959 4092.0 1186,0

1960 2988.0 2910 1963.0
1961 4119.9 1156.0 1827.0
1962 2213.1 8283 705,00 284.5
1963 3973.5 1111.7 1031.5 1372,1
1964 3061,2 564.8 F38,0 76,0
1965 4390.8 13244 1322.0 1203.6
1966 4022.6 1274,2 548.0 625.0
1967 3179.3 1374,0 9660 360,0
1968 2519.2 2650 668,0 472.2
1969 1356.5 1043.0 1152,7
1970 1126.0 274.0 1095.6
1971 2589.5 1078.1 538.0 663.5
1972 32910 2228,9 1154,0 1366,7
1973 1000.0 6567.6 13503
1974 22405 1000.5 731.2 1091.7
1975 2515,1 1356,1 1272,5 1031,0 1698,9
1976 1596.0 1006.8 298.8 652.0 998.6
1977 2435.8 1723.6 1424,5 1157.8 1764,9
1978 3252.0 1415,1 1087.7 11250 1401.5
1979 3078.0 1219.8 886.8 84,0 805.6 1164.1
1980 3876.5 1655,2 1432,3 1337,0 1206,3 14159
1981 3510.5 1301.6 11448 1035.0 B75.7 11513
1982 3857.6 1564.8 1384.4 1352.3 13235.1 1456,7
1983 2560,0 1011,5 2710 729.2 7927 11041
1984 3885.0 1746.7 1481.9 1122.0 1137.8 13443
1985 2939.5 1230.5 989.5 9215 865.6 1123,5
1986 3674.2 1557.0 13097 1109.6 1529.0 1129.0 1405,7
1987 9314 1412.8 3042.6 1302.9 1211,4 790,00 1517.5 865.6 1072,7
1988 6941 1107.6 2254,0 5591 785,0 F40,9 685,5 1344.,9 F67.9 584.3
1989 562,2 B89.5 1865.0 2307.2 1146.9 B66,7 868,0 887.1 1445.0 B85,2 12164
1220 6529 1239.9 1897.3 2626.4 1205,7 884.1 1056.2 573.0 1355.5 541.8 1154.0
1991 9441 1627.0 271,38 3097.8 1448,2 1130.6 1090,0 1814.6 10642 1378,0
1992 1046.6 1864.0 26024 3753.8 1705.1 1174.5 1243.0 2286,7 12265 15430
1993 12225 23529 25772 3666,0 14241 32072 1243.1 1394,5 1910,7 1188.6 1643.6
1994 FA3.4 2139.4 16843 3020.0 11744 2325,8 9237 975.0 1542.0 203.6 12213
1995 5250 1598,1 1838,2 2874.5 1129,6 2359.5 271,29 1053.5 1313.0 1027.5 1252,4
1996 428.,6 F70,0 1358,9 1778,3 5064 210,3 18230 580,1 645.5 1040,5 757.8 565.9
1997 1262.9 16021 25591 37021 1630.1 14814 29744 1175.6 1399.0 1594.3 1246.0 1447 4
1998 368.3 624,59 961.9 1628.1 676.6 727.6 1132.4 501.7 565.0 733.0 583,65 26,9
1999 763,0 14291 21705 27381 1168,5 1058,8 2178,1 215.0 2995 1316,1 3432 1037,5
2000 1098.7 2395 2235.0 2575.9 1311.2 1393.2 2798.0 1027.9 1174.0 15284 11421 1214.8
2001 4395 1136,6 =154,1 34240 1451,1 1408,9 3073,0 10621 11987 1509,0 11253 11194
2002 666.6 31703 26163 3933.0 15584 1619.4 3809,5 1021.3 1183.5 1821.0 1257.0 12637
2003 897.1 14z21.4 1895.8 2674.6 1110.2 1128.6 2079.0 868.7 5200 1417.0 65,7 1129,5
2004 724.0 1527.6 Z087.6 27272 1225,1 1207,7 2448,1 2515 5810 1546,0 5541 12245
2005 1266.2 1394.5 2315,5 3427.2 1590.2 1435.6 3045.1 1120.0 1319.0 1866.0 12987 1762,0
2006 1215,0 1679.5 2198.0 3468.4 1648.2 1418.4 2858.0 1188.9 1335.5 1865.5 12629 1355,0




Tabla N° 76: Precipitacion anual, de las estasigeéeccionadas en la Region de la Araucania.

Advo Gralwvarine La Cabafia Thol Chel Ilalalcahuelle Cluracautin Fari — Ruca Lautarc FPueblo Muewve Therquenceo ilcun Freire Freire Sendos
1532 1531.4

1240 22425

1241 1701.6

1542

1843

1544

1245

1546

1947

1342 12184

1545 2016,3

1250 =022.2

1251 1752,8

1852 1787.3

15853

1954 1451.5 1359.0

1855 216.5 F15.0 100&,0

15856 2659.0 1006,5 11570

1257 10230 248.0 1251.0

1552 12330 256,0 1480,0

1952 1370.2 2E3.5 1548.0

1560 1334.0 1162.3 1218.0

1261 1568.5 14621 1651.0

1582 S24.4 7a24.0 1170.0

1963 13596,7 1231.0 1675,0

15984 1122.5 1083.0 1371.5

1965 1630,5 1486.5 1958,5 17350

1966 14125 1184.5 1671.6 1405.0

1567 1337.0 1131.5 1636.5 17164

1962 1158.0 1005.0 1531.5 12200

1582 1321.5 1235.2 1735.5 1802.5

1870 1241.0 1056,8 1674,0 14725

1271 1721.5 1248.0 1145.3 1212.0 1545.0

1572 2217.6 17720 1151.,4 210<4,3 1837.5

1873 1815.0 1285.0 10z21.8 1578.6 1554.8

1574 17551 1135,0 1084.8 1415,0

1875 1947.5 1253.2 1216.4 1742.0

1576 1833.5 10387 1160.5 1353.5

1877 Z2134.0 16220 1823.0 1251.5

1578 1783.0 1535.4 1412.0 1727.0

1873 223.2 1225,0 1301,% 11228.5 1322.0

1280 1121.5 2421.0 17433 1545.0 2117.0

1281 13,2 2024,0 13520 11421 1624.0 1542.,0
1282 1324.1 z2z28%.1 16256 1488.0 22421 160%9.%2
1583 E73.6 1448.5 1110,3 1025,0 1623,1 1374.3
1984 FE2,6 1883.0 14631 1339.5 2124.5 1500,0
1585 261.1 1553.0 11825.0 1174.5 1485.8 1521.2
1926 FE=2.2 1796,0 1411,7 1319.0 1542.2 1772.8
1587 FF7.E 13&5.0 1130.5 1002.0 1031.0 1424.3
1922 733.8 556,58 12128.5 11077 234.2 1926.,9 11247 1259.6
1385 F75.0 1627.0 7873 1735.1 1633.4 1120.2 1111.3 2250,7 1517.5 1203.2
1850 224,44 17731 =210,4 20771 1565,0 11451 1054,9 Z2101,7 1612.2 13282.5
1221 P57.6 1713.8 1141.8 24975 209%.8 1335.0 13131 z2zz21.6 1857.0 1457.0
1552 1055,0 1573.6 1207.5 2231,3 1865.6 1504,5 1&605,2 2505,0 2158.5 1807,0
1993 1147.3 2595.6 1086, 1 3180.6 2020,2 2232.5 15520 1580.1 2589.6 2043.0 1973.0
1554 211.6 1766.8 S89.3 26777 1742.1 20044 1140.6 1331.5 2408.5 1735.8 1471.2
1885 2747 12651 2E8.5 1973, 7 1474.3 1702.8 1269.4 1315.5 2264,0 1623.2 1551.2
1556 5643 1358.2 2157 1565.7 11820.6 1258.0 850.2 2528 1427.6 1205.8 5437
1957 1127.5 2352.6 1162.5 2936,1 1283.5 2076,0 1731.3 14514 2711.8 12261 2056,2
1558 408.7 876.6 S85.3 1157.5 888.1 8955.3 524,77 &51.5 1015.7 216.6 68,6
1953 7897 1245.0 1028,4 1859.5 1323.6 1649.8 978.2 1156.6 Z2000,0 15371 10294
2000 11%0.8 z2z12.7 1141.7 24362 1863.6 1838.4 2424 15052 259%9.7 1890.7 24387
2001 1016,1 21482.5 1086,5% 2465,0 16321 1155,7 540,0 1335.4 20285,0 1667,1 1651,5
200z 10330 2238.5 1162.1 2729.5 1%81.5 1855.5 12020 1508.3 27z21.6 1213.5 1353.5
2003 ToE,2 1745.8 855.7 1208,8 1560,6 1054,5 2435 1183.% 2215,1 1453.8 957,56
2004 7527 1588.0 2426 2578.0 1511,3 1277.0 14025 1325.7 2057.6 1502,0 1402.5
2005 10s7.1 2087.8 11871 1212.4 1731.1 1380.3 270.8 1584.7 2565.3 1217.4 1550.6
2006 1120, Z2164.6 1055.0 2322.1 1782.1 1390,1 1323.8 25581 1794.1 1846.5




Tabla N° 77: Precipitacion anual, de las estasigeteccionadas en la Region de la Araucania.

Advo Fuerte Saavedra Tricauceo Clunce Los Laureles Duechereguas Clurarrehue Tlafence Fucdn illarrica Thanlelfia Cuitratue T. Schmidt
1832 2289.2

1540 2821,0

1241 1228.5

1542

1943

1544

1545

15946

1547 2353.0

1542 2184,0

1842 2345.0

1550 2228.2

1251 2176,0

1252 1585.0

15853 2138.0

1954 19289.0

1855 1383.0

1556 1515,0

1257 1705,0

1558 1711.0

1953 1=203,0

1380 1501,0

1561 1285.0

1962 1463.5 1426.3 1657.0

1983 2126.0 2328.7 =2305.0

1564 2061,5 20259,2 20220

1965 2402,0 3711.3 2493, =2603.0

1566 2138.5 2496.6 2086.0 =2333.5

1967 2305,0 33470 Z2170,0 =2701,0

1288 1768.2 3463.0 1751.8 1607.%2

1565 2158.0 2352.6 2368,1 =2257.5

1870 1844.2 2046, 1963.3 28473 2177, 2058,5

1271 1581.2 2182.5 2041.2 =162.8 2450,1 =585.5

1572 Z1282,5 2701,5 2364,4 3585,7 2428,7 27720

1873 24300 2013.6 3452, 1 1992.8 =830.8

1574 2267.8 250,77 1205.0 =2121.4 1716.8 3525.8

1875 1241.,0 1120,4 22829.5 1964.6 20737 1883.8

187s 187%2.2 14854 1233.2 =2798.5 2117.2 1887.0

1577 2408.4 2467.0 2542.3 2546.5 40738 2068.9 =2660,0

1872 1843.0 2324.6 z2z222,0 240828.8 3713.5 2470,0 2085,0

1573 89230 1538.0 2222.4 2140.4 2674.3 =462.0 1200.5 =2151.0

1520 17128,7 24135 2626,1 2506,5 3025.0 3500,0 1466,0 Z2B08,5

1281 1296.5 2037.5 22531 23831 2237.3 3305.0 2z277.0 1254.0

1582 1382.5 23785 2302.2 2551.3 2528.5 24380 2323.5 =2458,0

1923 1102,0 1734.,5 1210,8 1752,3 1300,2 2353.,0 1716,0 1877.6

1284 1158.2 2380.% 2407, 2390,5 2%1s.4 3463.5 2035.8 23455 21850

1585 7322 1875.2 1264.5 2120.0 2184.1 2540.0 2185.1 2025.5 =2085.0

1926 1226.5 2410,1 182323 2218.8 Z2892.4 =821.0 2100.2 2224.9 2078.0

1587 8956.3 18%2.2 2238.7 1288.0 2285.4 =033.5 1537.5 1215.0 20774

1522 62,6 1823.3 16764 1600,5 1562,0 25550 16455 2178.6 1210,5 1721,0

1982 FE5.8 1893.6 1891.2 1883.1 1561,0 1728.5 =881.4 1543.8 1725.2 2375.0 1855.5 1348.7
1550 8050 1753.3 1852.2 2115.1 1275.0 1526.2 2537.0 1750.1 1754.1 2484.3 2078.1 1512.2
1291 1437.1 2324.9 21744 Z0287,1 Z2207,0 1995,3 3555,0 2411,3 Z22282,0 2392.,1 2167,1 1189,1
1252 13557 2784.6 2087, 1 2471.2 2318.6 2667 .4 38525 24477 2401,0 260%9.8 24300 1782.5
1553 1665,2 25825 2120,5 26272 2574.,4 34447 4455,2 25844 2E70,0 3204,6 2554.5 2445.5
1994 1152.5 28467 1321.1 2347.2 2468.6 21&5.0 3878.0 21414 2217.0 2521.6 21100 11828.2
1555 1120.8 23527 511.3 2052.8 1225.5 2646,1 =518.0 2188.2 2151.5 2573.4 22265 &71.5
1556 55,9 16324 9662 1362,8 1447.2 17282.0 2646,5 17257 1422, 1742.5 1383.,5 570,%
1997 1504, 2711.0 1785.5 2506,9 2331.2 3044.6 4459.5 2783.6 2522.6 2799.8 =803.0 221.1
1558 7338 1363.1 58,5 8937.3 854.8 1357.0 1724.5 114&.4 1142.4 1260.8 12547 250,86
1953 952.3 13320 15425 1651,3 1270.6 2356.0 3073.5 1850,2 12289.2 2135.3 1943.,5 &521,1
2000 1258.7 2367.2 20964 2084.1 Z2Z285.0 3110.5 3827.% 24869 23594.6 27%2.1 =2317.5 18427
=001 1127.3 2288.4 1818,0 1584,0 12886.8 2813.5 3114.5 20332 2033,0 25365 22525 1516,5
2002 1246.2 2394.3 1852,0 2305.6 1921,7 24250 4220.5 2510.8 2566,0 2045.5 2498.5 1761.8
Z003 1137.2 1237.0 167&.1 21558.2 1758.2 2374.0 =274.0 2285.5 2124.0 2370.,0 1583.0 1503.5
2004 1120,6 2045,% 1607,1 2024,6 12282.3 Z692.0 3566,5 23223 23770 23620 22025 1364,5
2005 12181 2276.3 1568.5 2310.8 Z2188.6 3223.5 3661.0 25217 2627.5 2891.4 =2571.5 1837.0
2006 1214.28 2542.0 15834 2371.0 2245.8 3331.5 4034.0 26068 2374.5 3014.0 2567.0 16572




APENDICE Il

Tabla N° 78: ICP anual, de las estaciones seleadamen la Region del Bio — Bio.

Adio

2. T.os Litres

Las Crucess

S, 4 de Pufinal

Caman

Pilguén

Suillailso

S L. en Bic - Big|

IMangarral

Tlayulorme

Tfillavcuén

Caracel

Contulme

1921

1932

1233

1534

1925

19=2&

1237

18238

19329

1240

1241

1542

12943

1244

1545

1945

1247

1248

1545

15950

1251

1252

15853

1954

1255

125&

1857

1252

1259

1350

1261

1952

126832

1564

1965

1988

12&7

1565

15962

1270

1271

1572

1973

12974

1575

1876

1977

1972

1575

1880

1251

1952

1283

1584

1985

1988

1287

1.0

13.=2

1585

20,1

147

158%

1%.3

15.3

15920

12.5

1221

17.&

14,3

1222

=5.1

Z2z2.6

Z5.0

17.2

14.3

1553

20,1

15.4

234

15.0

17.0

14.8

14.0

17.0

12.3

157

15.1

1294

20.5

15.0

20,5

17.=

14,4

1.3

15.5

15.1

12.0

14.8

1z2.8

1995

22,9

19,1

22,4

21,8

17.5

19,1

19,4

21,9

25,6

21,1

19,1

1996

1&.5

1=.4

15.4

15.0

15.2

1z.0

1z2.1

14.0

1=.7

15.5

1=.5

1297

1.5

15.2

15.=2

15,2

1z2.5

13,3

13.1

14.=2

15,2

15.1

15.=2

15583

17.5

13.5

18.8

15,7

14.7

14.5

13.5

15.3

15.5

15.3

14.%

1585

12.7

1%.1

20,5

20,7

17.8

12.1

17.5

18.0

12.0

20,0

15.2

Zooo

25,1

23,3

32,7

22,6

22,5

17.2

19,9

22,4

32,5

21,6

14,3

zZoo1l

24,77

19,5

24,1

23,2

17.6

16.5

17,0

21,3

24,8

21,5

17,2

Z0o0=

1=.4

1z2.1

13,2

1=.7

10,6

11.3

11.5

1z.5

1z2.2

11.7

11.=

2003

17.1

1s5.2

17.0

=221

21.2

20.8

1.4

15.0

15.5

18.5

20.%

2004

15.4

1z.8

15.2

14.8

14.1

17.1

1=.4

13.2

1=.4

1=.1

11.5

2005

22,4

18,0

19,7

20,3

12,8

14,9

17,4

19,7

19,6

18,5

19,2

Z00&

1&.=

15.2

124

15.&

1.7

1=.=

1=.2

1=.0

187

12,4

15.4

1=2.&




Tabla N° 79: ICP anual, de las estaciones seleadamen la Region del Bio — Bio.

Ao 2. <. de Durén Dichato Chillan vieie |S. J. de IMunilqud Tucapel Feomucso C. Embalse Coclermu Las Achiras Laia Las Trancas Trupén
1931

1932

1933

1934

1935

1536

1937

1938

1935

1940

1541

1542

1943

1944

1945

1546

1947

1948

1945

1550

1551

1952

1953

1954

1555 16.2

1556 1=.0

1957 16.7

1958 16.5

1259 14,9

1860 18,2

1961 26.0

1962 EER 23.3 277 25.1

1963 15.4 15.8 15.8 15.4 14.7
1564 12,7 16.% 14,3 18,0 13,3 12,7
1565 1=.0 17,1 13,0 16,7 12,8 11,5
1966 15.5 =28.8 16.9 26.8 14.8 14.4
1967 138 16.6 13.4 25.5 14.2 11.9
1968 11.2 .8 12,0 12.6 11.2 11.4
1963 14,3 17.4 15,5 16,2 14,5 15.7
1570 15.% 18.5 16.6 1.0 13.4 13.8
1971 1.9 18.2 14.6 16.0 13.9
1972 16.0 16.8 17.2 15.2 17.5 16.0
1973 15,2 1=,1 17,41 15,4 12,0 1=.0 14,7
1574 17.6 20,0 25,4 18,3 22,2 28,2
1975 16.6 14,3 16.3 16.4 18.9 21.3 14,2 15.4
1976 13.3 13.2 15.3 13.7 17.0 15.2 12.0 14.3 15.%
1977 18.8 14,2 14,5 15.8 15,2 25.1 15.4 12,7 17.4 13,4
157 20,5 15,5 Z0,2 Z0,2 15,2 =47 =0, 2,5 1.0 15,2
1573 15.2 14,0 15,0 14,6 14,8 12,4 13,5 14,5 15.6 15.5
1980 17.2 15.2 16.0 14,5 14,3 15.6 17.6 15.9 17.6 15.2 14.1
1981 23.1 25.7 21.2 16.9 19.7 23.0 26.6 20,5 25.8 23.9 14.1
1982 14,0 16.2 14.5 13,9 14,1 15.1 17.2 13,4 15.8 1.4 13.3
1583 15,4 20,0 0,0 17.5 16,7 15,2 =10 17,2 17,4 16,2 17,4
1984 17,6 17.2 15,4 16,5 16,2 16,0 17,1 18,0 23,5 15.2 15.0
1985 14.0 14,3 14.1 14.6 14.4 14.7 19.3 14,2 14,7 15.4 13.7
1986 13.2 14,2 15.6 17.1 15.5 16.0 17.0 13.7 14,4 16.3 18.4
1987 16.6 17.6 17.3 14,3 17.1 16.2 21.3 19.5 24,1 19.5 15.%
1988 15.8 17.0 17.6 14,9 15,5 15,5 15.6 15.6 17.8 18.3 15.8
1583 12,1 15,2 1.0 15,7 EER 20,3 24,1 12,2 EER) 1.0 15,7
1250 11,3 12,6 13,1 13,6 11,8 12,1 1=.8 12,4 14,2 12,0 13,1
1551 15,4 15,2 17.4 14,4 17,1 16,7 16,2 14,8 15,8 20,3 17.7
1992 17.2 16.2 26.6 22,2 20,3 20,6 26.0 17.2 20,2 20,9 20,0
1993 16.6 18.1 19.2 15.4 17.3 17.9 20.7 15.8 19.4 16.6 14.6
1994 15,7 17.2 16.9 16,1 16,1 16,7 18,1 17.3 18.2 15.3 14.3
1555 17.2 20.2 2.7 18.5 19,3 1.7 2.7 17.0 15,7 15.8 15.0
1998 14,7 13,5 14,4 14,0 15,4 14,2 17.3 16,0 18,1 12,5 12,3
1557 13,5 16,6 14.6 13,5 15,1 14,7 14,7 14,8 15,0 13.4 13,5
1998 14,7 17.2 17.0 13.7 22.6 16.1 20.3 14,3 15.6 16.4 15.5
1992 18.8 13.5 18.8 19,1 19,1 18.5 20,2 16.6 19.2 20,8 17.6
2000 13,9 25.7 21.5 20,3 24,2 22,9 0.2 19,3 23.3 22.3 20,5
2001 16.6 19.8 22.3 17.1 19.6 22.6 21.2 16.1 18.9 22.8 16.5
zo0z 11.6 12,8 12.6 11,3 11,7 12,0 13,1 11,8 12,8 1.4 11.3
2003 1,2 16,0 15,2 17,2 15,7 19,1 18,8 1,2 26,1 16,7 16,2
2004 14,3 13,5 15.0 13,5 16,4 15.1 16,3 14,0 14,7 13.8 13.8
2005 12,1 21.7 22,5 19.3 22,3 20,2 227 23.6 22,3 20,7 18.6
2006 14.0 15.0 19,1 14,2 16.4 15.2 224 16.1 12.3 18.9 14.3




Tabla N° 80: ICP anual, de las estaciones seleadamen la Region del Bio — Bio.

Adio Los Angeles Tolulchén Caficte San Lorenzo Driguillin San Fabian Cholguin Tuewa Aldea Chillancito Cuilaco <. El Padre F. Atacalco
1931 15.7
1932 18.4
1933 14,6
1934 24,7
1935 13.5
1536 16,4
1237 14.4
1938 13.7
1935 17.2
1540 16,2
1941 15.0
1942 17.3
1543 17.4
1944 15.4 16.3
1945 12.4 13.5
1946 11.6 11,32
1547 14,1 16,2
1948 13.6 16.6
1942 20,4 19.3 23.4
1550 16,3 14,3 15.0
1951 14,7 14.0 15.1
1952 13.6 14.6 14,9
155= 12,5 13,7 16,2
1554 21,2 17.1 15.8 17.6
1955 20,2 15.1 16.2 16.7
1956 15.0 12,5 12.0 14,0
1557 16,2 18,5 3,4 16,8 16,7 15,2
1958 17.0 16.7 18,1 17.3 14.4 17.4
1955 15.2 14,5 16.5 17.2 16.0 14.4 13.1 16.5
1560 15,5 15,3 Z5.2 EER =0, 16,3 15.1

1561 17.4 17.2 17.5 15.2 16.3 14.6 14.7

1962 12.0 19.8 18.9 20.2 18.6 22,2 20,5 27.4 24,5 20,3 20,1 19.9
1963 16,4 15,7 1.4 14.5 15.6 15,0 12.3 15.2 17.2 15.8 15.1 15.3
1964 14,5 15,5 13.0 FER) 13,8 14,6 13.4 15,0 17,3 14,6 13.5 13.5
1965 13.9 12.6 13.9 124 12,9 15.2 13.3 16.0 18,1 12,3 11.8 12.2
1966 15,9 14,6 15,28 14.5 14,9 18,7 15.4 1.7 16,4 13,8 13.5 14.6
1567 16,2 13,1 13.8 1=.0 12,3 17,0 10,4 1=.2 16,1 11,4 11.3 13,4
1968 12,2 10,5 10.7 10.5 10.8 10,9 11.3 13,1 13.6 11.0 11.2 11.6
1965 14,4 14.0 14.5 14.5 15.1 16.1 25.1 157 19.6 13.7 14.2 14.8
1970 16,0 16,2 12,1 14,3 15,6 19,2 16,6 17.6 13,2 14,1 14,9
1571 14,5 13,8 13,7 14,5 16,1 16,6 14,1 15,8 18,5 12,8 13,3 14,5
1972 15.0 14,9 14.2 16.2 16.5 19.3 17.7 1=.3 16.6 14,1 15.3 16.7
1973 17.2 15,2 1.4 18,2 18,5 12,8 19,6 15.2 14.7 18.8
1574 20,0 12,7 20,2 26,2 25,1 1.4 16,1 24,3 5.0 12,3 19,1 24,7
1975 17.5 15.1 13.2 15.1 14.8 17.3 12,9 16.2 16.8 14,7 13.4 14.5
1976 12,5 12.2 12.5 15.2 14,7 14,5 17.7 1=.5 14.2 11.6 16.5 14.6
1577 14,5 ) 15.0 15,7 16,2 1.0 14,1 17.2 15,6 13,2 13,4 15.6
1578 12.4 22.8 13.6 12.1 20.6 26,2 1.0 EER 22,3 17.9 18.4 15,7
1975 14,7 13.5 14.6 16.9 15.7 13.4 15.0 13.9 18.3 13.4 13.1 16.3
1980 16,5 15.5 14,5 14.3 14,4 16,6 14,2 16.2 16,4 15.5 13.8 14.5
1981 22,8 13,6 13,8 20,5 1,3 22,2 17.3 26,2 24,0 15,2 15.3 20,3
1982 14.8 14.4 14.0 14.4 14,1 15.0 14.5 15.6 16.8 14,2 13.9 14.1
1983 16.5 16.7 13.2 17.2 16.5 18.1 16.6 18.0 19,1 15.5 14.1 17.2
1984 204 19,8 18.0 15.1 15.5 12,1 17.0 17.6 15,2 16,3 15.0 15.3
1585 14,1 12,4 11,2 15,1 14,6 14,4 14,5 14,6 15,4 12,0 13.6 14,2
1986 13,6 13,5 14,5 16,1 16,7 16,2 15.0 16,3 17,2 13,2 13,2 16,0
1987 17.5 15.7 16.1 16.3 17.0 20,3 16.8 18.4 17.3 15.9 13.7 16.2
1988 17.6 17.6 13.1 16.7 17.6 19.7 16.5 19.4 20,1 15.4 14.2 16,9
19852 17.1 18.2 13.6 18,2 19,7 21.8 22.5 18,7 21.1 12.3 18.6 19.1
1550 11,2 12,0 11,3 FERS 12,4 14,3 12,5 1,7 12,5 11,2 11.= 13,0
1591 15,3 16,0 12,3 17.6 17,2 16,7 15,3 16,4 17,0 14,3 14.6 16,5
1992 12,1 18.7 14.5 17.8 19.0 21.7 21,9 23.4 28,1 17.5 16.3 18.0
1993 17.7 16,9 16.9 19,1 17.6 21.3 17.1 19.9 0.0 15.2 14.9 17.4
1994 15.8 16,2 14.4 16,7 17.0 15,0 17.2 18.3 18,9 13.6 14,1 152
1555 12,4 12,3 16,5 =20 15,5 1.2 15,0 24,1 4,3 12,0 17.3 1.0
1996 15,3 16,0 13.8 14,6 15,1 14,8 16,8 18,7 15,6 14,7 13.1 13,3
1957 13.7 13.0 15.3 15.7 14.8 16.3 16.3 15.8 14,5 12,7 12.6 15.4
1998 14,5 14.8 15.9 14.5 13.5 19.4 17.8 20.0 0.0 15.6 14.8 13.3
1995 18.1 17.6 15.3 18.9 18.2 19.7 19.4 18.7 18.5 16.8 16.9 18.4
2000 21.2 15,7 21.2 20.2 20,2 23.0 20.5 27.0 1.3 19.3 17.4 19.7
001 ) 17.6 16,7 =17 1.2 2,3 20,1 0,2 2,5 16,4 17.5 1.2
2002 12,0 11,0 11.5 11,6 12,1 12,5 11.4 1=.2 13,7 10,6 10.5 11,5
2003 20,39 19,1 20,9 19.0 17.4 16.4 18.7 15.5 15.9 16.4 17.7 17.9
2004 14,7 13.5 14.3 12.7 13.3 12,4 13.5 159 15.4 13.7 14.1 13.9
2005 19,7 15,1 17.6 18.5 19,6 19,4 21.0 20.7 24,8 12.8 18.1 18.3
006 14,7 14,7 13,3 14,5 15,2 15,5 15,9 16.6 17,2 13,5 13,2 15,3




Tabla N° 81: ICP anual, de las estaciones seleadamen la Region de la Araucania.

Aiio Lincura Longuimay | Encimar Malleco | Laguna Malleco Collipulli Angol (L.a Mona)| Poso a Poco Tranaman Lumaco Las Mercedes Traiguén Quillén
1939

1940

1941

1942

1943

194

1945

1946

1947

1948 14,9

1949 23.5

1950 15,7

1951 19,8

1952 15.6

1953 16,1

1954 16.5

1955 14,5

1956 12,7 12,7

1957 14.9 16.7

1958 16,0 17.0

1959 12,8 11,9

1960 14,1 14.6 124
1961 13,9 15.5 12,3
1962 18,3 19.8 12,1 12.5
1963 14,4 11.6 13,8 10,2
1964 11,0 10,4 13,6 11.2
1965 12,7 16.2 13.0 15.0
1966 14,3 18.8 14.8 15.8
1967 13,2 15,8 14,7 29.6
1968 10.4 11,0 11,3 14.3
1969 13,3 13.8 13,2
1970 15.0 15.0 14.5
1971 12,5 13,2 13,2 10.5
1972 12,8 15,2 13,7 13,2
1973 17.5 15.8 15.6
1974 15.8 16,4 21.9 13.0
1975 12,4 14,9 12,9 13,7 12.8
1976 12.9 12.6 14,4 13.1 10.9
1977 11.7 15,0 17.9 13,7 11.9
1978 22,1 19,7 26.9 20.0 19.5
1979 14,4 14,0 19,7 16,2 12.6 12.0
1980 14,4 17,1 20,3 15,4 15.2 13.8
1981 17.9 22.8 244 19,7 19.7 17.6
1982 13.8 14,5 17,2 14,5 14.2 13.6
1983 13,3 15,3 17.1 14,4 15.0 11.9
1984 16.2 19.2 20.9 16.3 16.2 17.5
1985 13,5 13,7 16.8 14,9 15.0 13.0
1986 13.6 13.5 14,5 14.0 11,7 11.9 11.2
1987 13,5 15,9 15,3 17.3 25.5 15.1 14,4 13.6 12.5
1988 19,6 14,7 14,4 16,7 21,7 13,9 14,3 13.6 14,2 12,1
1989 23.2 16.5 16.9 16.4 17.8 20.6 16.6 17.4 17.1 16.3 14.5
1220 12,2 12,8 11.1 12,7 11.4 13.4 11.6 11,5 11,5 11.0 11.3
1991 13,2 14,6 14,7 14.6 14,6 14,5 14,5 15,1 14,4 13.9
1992 14,1 14.6 13.5 14.5 15.1 15,9 14.6 14.6 15.8 14.5
1993 14,9 14,2 14.9 14,7 18,0 15.5 15,1 20,0 15,1 15.0 154
1994 17.2 14.6 14,1 11.0 15.8 15.5 16.7 16.7 12,7 14.4 12.3
1995 17,7 20.3 20,3 18.1 19,4 17.6 18.4 21.1 17.5 17.2 16.2
1996 13,5 13,0 15.0 11,7 15,8 19,7 13,1 15,4 16,5 12,7 14.6 13,2
1997 17.1 14,1 12.8 13.2 13.2 14.6 12.8 14.9 13.8 12.9 12.9 13.1
1998 19,3 13,3 15.1 14,0 16,5 22.4 14.3 14.4 15,0 12,4 15,2 14.7
1999 23,9 12,3 19.6 16,1 17.8 18,2 16.9 17,3 17,3 15,7 17.1 15.5
2000 38,7 22,7 15.4 11.8 22.5 31.3 19.0 23.0 24,9 17.7 19.3 12.8
2001 41,7 32.8 15.8 17.1 20,4 52,3 18,7 16,9 16,2 16,0 16.4 16.0
2002 17.4 12,6 11.1 112 11.5 14,4 14.4 12.5 12.4 11,1 11.9 11.0
2003 26.4 17.0 17.2 16,9 19,2 22,3 23,1 23,3 24.8 17.5 21,0 17.4
2004 12,6 15,1 13,1 14.6 16,1 15.6 14,0 14,1 14,7 13,2 14,4 12.6
2005 18,7 16.6 17.7 17.0 17.6 19.6 17.1 18.4 18,3 16.1 17.5 15.9
2006 14.4 12,9 13.8 12,9 14,0 17,7 13.9 14.2 14,7 12,2 13,0 12,2




Tabla N° 82: ICP anual, de las estaciones seleadamen la Region de la Araucania.

Advo Gralwvarine La Cabafia Thol Chel Ilalalcahuelle Cluracautin Fari — Ruca Lautarc FPueblo Muewve Therquenceo ilcun Freire Freire Sendos
1832 14.2

1540 12,6

1241 15,7

1542

1943

1544

1545

15946

1547

1542 13,8

1842 17.3

1550 12.5

1251 12,6

1252 14,4

15853

1954 13,5 14.3

1855 13.6 12,6 13.4

1556 12,1 13,5 10,7

1257 15,0 17,0 15,0

1558 15.0 13.1 14.2

1953 12,4 12,0 12,4

1380 13,7 124 12,5

1561 13.1 13,0 13.4

1962 15,1 15,0 15,2

1983 11.1 11.1 11.3

1564 10,9 11,0 11,9

1965 10,7 11,0 11,3 11,2

1566 13.1 13.8 12.8 12.5

1967 12,7 13,4 11,7 12,3

1288 10,1 10.3 10.2 10,2

1565 12.6 13,0 12.4 13.2

1870 11,8 11.5 12,2 12,3

1271 1z2.2 11.2 11.3 11.1 11.2

1572 13,7 12,8 11,5 11.% 12,4

1873 15,1 14,2 15,0 14,2 12,6

1574 13.2 13.7 13,0 13.7

1875 11,7 12,5 12,3 12,8

187s 12,3 11,7 11.1 11,4

1577 11.8 12.8 13.3 12.8

1872 17.3 17.8 12.3 12,4

1573 13.4 12.4 12.3 12,7 12,0

1520 16,6 13,3 14,6 14,7 13,3

1281 18.2 15,0 15,3 13.5 13,3 14,1
1582 13.8 13.0 13.4 12,2 13.3 13.8
1923 13,2 14,0 13,3 13,0 12,7 12,6
1284 15,3 13,0 16,7 15,1 15.6 14,5
1585 14.3 12,8 12.8 13,0 11.6 12.0
1926 12,1 11,2 11,2 11.2 10,2 12,1
1587 13.7 12.3 11.6 12,2 14.3 13.0
1522 13,3 13,4 12,3 13,3 11,7 13,1 12,3 13,8
1982 15,7 15,4 14,4 15.8 14,6 14,2 14.3 15,5 14,1 15,1
1550 11.2 12,0 11.0 11.4 11.1 11.3 11.1 12.4 11.1 11.7
1291 12,9 14,0 12,7 16,4 14.8 13,5 12,0 12,4 12,5 13,0
1252 14,2 13,2 13,7 1z2.8 13,6 14,0 12,5 13,4 12,3 12,5
1553 18,5 17,0 16,6 12,1 12,8 13,1 15,3 13,9 13,6 14,0 14,7
1994 15,4 17.5 12,8 11,8 11,5 12,5 12,8 12.4 12,0 11,4 12,1
1555 17.0 17.1 15.8 15,6 15.% 16.3 17.8 15,1 15.7 16.4 15.6
1556 12,% 14,2 12,% 11,4 10,% 11,6 13,5 11.% 12,4 11,8 14,0
1997 1<, 13.5 13,2 13,0 11,2 11,6 18,5 12,2 12,2 124 12,2
1558 15.1 14.3 15.1 11.2 11.5 11.8 12,0 13.4 13.2 12,6 13.5
1953 15,7 20,0 13,0 16,4 14,3 15,2 16,2 13,2 14,6 14,0 17,6
2000 2.1 23.0 16.3 12.= 13.0 14.6 1z.2 17.6 12,7 13.7 15.6
=001 15,1 16,6 14,5 16,3 13,7 12,8 24,2 14,5 15,0 15,8 16,9
2002 12,4 11,5 10,8 10,2 10,4 10,6 18,7 10,2 2.8 10,3 12,1
Z003 21.3 17.7 16.4 1z.4 13.8 17.0 13.8 15.6 15.1 14.3 21.6
2004 13,8 16,4 13,3 13,0 14,0 13,6 13,2 12,9 13,4 12,5 16,2
2005 18.3 1.8 16,8 12,2 15,1 15,4 15,0 14.8 15.8 14,2 15,2
2006 13.2 14.1 13.5 10,2 11.2 11.1 17.1 11.5 11.4 12,7




Tabla N° 83: ICP anual, para las estaciones seleadas en la Region de la Araucania.

Adivo Fuerte Saavedra Tricauco Clunco Los Laureles Quechereguas Clurarrehue Llafenco Fucdn illarrica Chanlelfia Qluitratue T. Schmidt
1532 15.3

1240 13.=

1541 14.1

1842

1543

184

1545

1846

1547 13.&

1242 12,7

1545 15,4

1250 12,5

1251 13,6

1852 12,8

1553 14,2

1954 13.8

1555 13,8

1956 10.&

1557 13,5

12582 13,5

1555 12,1

1250 12,1

1261 13,7

1962 14,2 15,5 15,2

1963 11,4 11,8 12,2

1964 10,4 10,6 11,7

1965 10,8 10,3 11,2 11,4

1288 11.8 11,5 12,6 13,4

1967 12,8 11,5 12,8 14,2

1288 10.& 10,6 10.3 11.1

1969 12,7 12,1 13,3 14,5

1870 11.5 11.4 11.1 11.5 12.3 1.2

1571 11,8 11,4 11,3 10,9 12,9 13,0

1872 11.8 12.1 12.6 1z2.6 13.3 11.7

1573 12,% 14,3 11,7 14,2 14,1

1574 15.2 14.= 12.2 11.0 15.0 16.5

1575 11,% 16,4 11,6 16,1 11,4 17,0

187s 11.0 14.& 11.5 14.2 14.5 14.8

1577 12,4 13, 13,6 13,7 13,3 13,4 14,8

1878 20,1 12.5 15,5 17.8 17.7 17.7 z21.0

1575 12,6 15,0 13.= 12,3 13,7 12,6 18,0 14,4

1280 17.8 13.7 12.5 13.8 1=.1 13.0 18.0 13.8

1281 14,5 13,0 13,2 12,1 12,0 12,7 13,2 15,4

1382 11.4 13,0 13.1 12,7 1z.2 13.6 13.5 1.4

15283 12,1 12,6 13,2 12,1 12,4 11,5 12,0 13,6

1584 13.2 14.8 14.5 13.8 14.7 12.6 11.5 13.2 14.8

1985 14,3 12,7 14,2 11,5 12,5 11,2 13,5 12,6 12,3

1286 12,0 124 12.5 11.2 12,6 11.2 11.4 12.7 12.0

1927 11,2 12,5 15,2 11,4 12,5 11,2 11,2 12,9 13,6

1288 14,1 13,0 12,5 11.2 13,7 12.1 14.1 18,5 13.0 14.1

1923 13,4 15,7 14,2 16,7 13,8 14,2 13,6 13,3 16,1 16,3 16,4 16,0
1250 13.2 11.5 11.5 1z.0 1z2.2 11.2 1z2.2 11.6 10.8 11.2 11.7 12.0
1291 12,6 12,5 12,6 13.= 12,4 15,0 12,5 12,1 12,8 12,7 12,7 14,4
1552 13.3 12,5 13,0 1z.2 11.7 12.3 11.7 11.7 11.5 13.0 12.4 12.1
1953 14,9 12,9 14,7 14,4 13,0 13,4 13,3 12,3 13,2 14,4 17,2 12,7
1554 14.1 10.8 13.8 11.7 11.6 11.4 11.5 11.0 11.6 11.8 12.8 12.4
1955 16,3 17.2 21,0 16,3 15,7 17,4 16,2 15,3 16,9 16,7 12,2 20,7
1558 14.4 10.% 14.6 12,3 11.6 11.4 2.2 10,1 12,8 11.4 12.7 15.6
1957 13,4 12,3 13,6 12,7 12,2 13,2 12,5 12,3 13,6 12,6 13,4 19,8
1558 15.4 10.% 13.7 12,7 12.3 13,3 12.6 11.8 15,1 14.2 15.0 16.2
19593 14,5 15,5 17,4 15.5 13,5 17.6 15,1 12,5 17.2 14,1 16,8 15,2
Z000 15,0 15.7 17.% 14.7 14.4 14.5 1z.8 14.0 14.% 15.4 12.% 16.4
Z001 12,8 15,2 19,7 14,9 15,3 17.4 15,5 14.6 16,1 16,8 12,3 14.8
Z00z 10.% 1z2.1 11.2 10,5 10.1 10,5 2.8 2.6 10,7 10.6 11.6 8.9
2003 13,2 16,7 20,4 15,2 12,1 14.8 13,6 13,1 16,1 13.6 16,4 14,0
zZo04 12,7 13.5 14.2 13.4 12.3 15,0 13.7 12,2 13.5 14.3 15.6 12.4
2005 12,8 16,1 16,4 15,1 14,0 15,3 14,4 12,2 15,2 15,4 16,3 14,7
Z00& 11.0 12,6 11.2 11.3 10,2 12,0 11.7 11,7 10,6 11.6 13.4 12,1




Tabla N° 84: IF anual, de las estaciones selecdaman la Region del Bio — Bio.

Adio <. Los Litres Las Cruces =, AL de Pufinal Caman Filguen Cuilladle o =. L. en Bic - Big Ilangarral Ilavulermmo Delillavouen Caracol Contulmo
1521

1532

1933

1534

1835

1936

1937

1938

1933

1240

1241

1542

1543

1944

1545

1545

1547

154=

1545

1250

1851

1852

1953

15954

1855

1956

1957

1255

1585%

1560

1961

1562

1963

1964

1565

1566

1967

1963

1865

1570

1971

1572

1973

1974

1975

1576

1977

197=

1975

1580

1281

1982

1983

1584

1985

1986

1987 28,1 A7, F

1988 128,5 57,1

1282 &4 65,8

1530 53,1

1221 A434.2 100.&

1522 152.2 442,1 2230 233.3 171.4

1553 106,1 1952 7.6 1734 1542 120,0 142.% 55,3 168,1 72,0 17,7 52,0

1554 65,5 155,2 63,2 126,2 55,4 123,2 100,1 £2,2 2.0 EER) 115.0 85,2

1985 55.2 103.%9 99.1 2053 104.4 123.3 112.0 FFA 10%.& 56.1 220.1 201.8

1996 2&.0 145.8 28.9 42.0 55.3 44,3 34.0 21.= 2.1 45.5 807 4.2

18327 58,3 40,8 104.1 285,32 72,5 241.% 135.1 1123 1064 120,5 241.2 214,44

1998 16,2 165,5 17.0 17.6 19,1 18,5 17.1 10,4 222 14,4 13.8 13,2

1553 42,0 13,4 74,5 102,58 111.8 14,6 161.7 5.6 EERS 52,7 137.1 47.6

2000 546.0 114.1 23%.8 500,77 368.5 216.2 4251 291.2 324.3 2743 526.2 124.9

2001 2804 440,29 170.9 4187 176.0 134.6 2077 187.3 264.6 136.0 52%9.5 1277

2002 1131 275 & 29.5 184.5 0.4 1261 1z28.2 4.1 114.% 558 1%0.8 45,5

2003 57,8 13&.4 43.2 S0E8,0 145.2 253.4 181.6 =24 21,5 51,5 281,32 202,39

004 64,5 10,1 48,9 o4.2 55.6 118.3 67,7 S6.1 70,4 43,1 103.2 25,0

2005 147.0 974 1729 247.5 178.5 0.0 188.9 1029 130.0 98.0 130.0 157.4

2006 88.2 185.5 97.3 20%.5 145.3 1767 151.1 71.5 1250 137.6 2144 102.5




Tabla N° 85: IF anual, de las estaciones selecdaman la Region del Bio — Bio.

Ao 2. <. de Durén Dichato Chillan vieie |S. J. de IMunilqud Tucapel Feomucso C. Embalse Coclermu Las Achiras Laia Las Trancas Trupén
1531

1532

1933

1934

1935

1936

1937

1938

1932

1940

1241

1542

1943

1944

1545

1946

1947

1542

1543

1950

1551

1952

1953

1954

1555 0.6

1956 55.6

1957 £0.2

1255 141,22

1553 EERS

1960 116.56

1961 78.7

1962 72,5 =6.7 55,4 1124

1963 126,59 4.3 110.8 187.0 103.6
1964 43.0 20.% 46.7 12.3 24,7 40,5
1565 =31 155.1 =14 70,3 1324 42,3
1566 73.0 176.2 135.1 116.1 145.1 8.2
1967 57.3 2z.8 42.6 67.2 104.8 41,4
1968 18.2 4.1 22,1 15.5 26.4 25.4
1963 8.6 1.3 104,28 4.4 152.8 164.3
1570 S1.4 41,4 51.7 71.3 721 5.0
1971 EZR 40,8 47.1 45.4 24,1
1572 EERES 187.2 56,0 69,0 131.2 417.4
1973 41.6 40,2 53.7 37.0 12,1 F0.6 55.7
1974 £8.2 1.6 150.3 76.0 1502 =32.0
1975 22,5 66,7 =3.0 47,0 71,0 75,6 116,32 98,8
1576 27.5 35.1 20,7 45,2 =21 38.5 65,2 167.2 50,2
1977 143.4 101.8 114.6 184.5 1441 197.2 115.7 F6.6 402.8 160.7
1978 142.0 155.1 206.0 178.2 158.0 191,28 208.3 202.6 573.8 206.8
1573 FE,1 53.6 57,4 53.3 74,5 53.3 EER) 52,1 04,4 58,6
1980 140.8 75.9 165.3 141.7 51.3 111.7 100.0 163.7 137.7 234,29 126.9
1981 199.8 183.2 2159 1844 180.0 268.5 194.8 2291 252.7 4621 121.4
1982 1160 120.5 5.5 133.6 °7.2 240.7 132.2 91,6 13,1 251.2 127.2
1983 35.1 50,1 72,5 120,2 30,5 141,1 F5.1 42,1 36,3 1120 53,1
1584 121.4 116.4 246.5 143,0 125,5 114,1 &£8,8 177.2 343.3 150,7 127,59
1985 451 55.0 34.3 101.8 50,3 67.1 £3.8 51.4 51.2 1487 4.1
1986 55,0 68,1 7.8 185.5 5.5 171.0 75.2 71z 50,1 Z80.2 1141
1987 111.1 117.0 110.3 24,7 73.2 93.7 124.5 172,28 159.3 239.3 96,0
1988 45,7 52,3 58,2 53,4 62,1 68,1 =74 44,2 40,1 110,5 63,3
1282 1.4 53,5 53,0 103.8 1.8 52,9 47.0 78.5 EER) 122,1 57,7
1930 39.3 20.5 25,4 60,4 26.9 4.2 17.9 6.7 37.8 62,9 52,9
1991 138.6 5.0 135.1 135.0 126.0 171.3 s8.0 1057 5.2 EEERE 181.1
1952 215.8 143.0 4667 439,1 385.9 350.8 302.2 174.2 1933 4314 380,1
1553 110,0 F1.7 105.% 112.% 135,1 174,5 52,9 66,7 52,9 258,% 185,5
1554 53.0 48,0 50,9 51,1 54,3 4.0 =3.8 120,0 53,2 102,23 1.8
1995 45.6 57.2 106.7 109.9 3.6 128.2 73.6 1.7 40,2 181.4 103.2
1996 239 14,5 312 8.9 4.5 6.0 23.5 20,4 25.0 3.3 7.0
1957 75.2 105,1 75.3 158.1 108.3 147.3 62,1 77.2 120,1 125.5 173.2
1998 14,2 20,8 15,2 13,8 15,5 13,0 15,5 7.8 EER) 3.8 2.9
1553 1103 74,3 72,8 165, F1.7 7.8 1.8 48,5 113.1 177.2 124,53
2000 182.0 239.2 185.3 289.6 306.7 330.7 365.1 110.5 255.6 532.3 =36.5
2001 110.0 111.7 162.9 126.6 1235.8 313.0 151.7 49,2 182.0 534,1 152.0
2002 1359 63,9 53.5 57.3 63,9 2.9 53.2 61.6 S50 228.9 96,2
2003 774 68,7 45,1 133.6 79.3 124.6 73.6 95,1 218.4 131.6 131.2
004 43,1 63,56 51,6 55.1 75.8 65,1 &2,0 EERS 74,5 123,53 8.6
2005 106.4 140.3 161.3 154.6 222.4 150.0 191.7 108.0 355.7 184.5 186.9
2006 50,2 F7.3 122.5 88.5 151.8 112.8 214.3 63,1 113.4 2507 155.9




Tabla N° 86: IF anual, de las estaciones selecdaman la Region del Bio — Bio.

Ao Los fngeles Idulchén Caficte San Lorenze Diguillin San Fabian Chelguan ITuewa Aldea Chillancite Quilace <. ElTadre F. Atacalce
1531 11,2
1532 284,1
1933 154.0
1934 S520.4
1935 133.3
1936 223.9
1937 153.9
1938 166,1
1932 =210.5
1940 214.3
1241 2220
1542 178.9
1943 8.0
1944 7.1 235.8
1545 161.1 177.5
1946 75.8 43,7
1947 103.6 121.0
1542 =5.9 =33.6
1543 110.6 203,1 =27.5
1950 163.5 174.0 20%.0
1551 142,1 183.9 208.4
1952 44,3 66,7 &,
1953 S1.6 119.7 =s58.2
1954 123.2 1747 170.0 187.9
1555 73.7 5.1 108,5 8.4
1956 55.6 40.4 62.5 151.6
1957 943 7.7 139.8 86.6 184.5 166.4
1952 74,9 52,7 117,77 1=2,0 53,9 07,2
1553 137.0 105.2 71,8 1137 101.1 145,2 110.8 158.7
1960 1953 151.0 129.7 132.8 S6.8 112.5 149.2

1961 107.8 20,7 42.1 £1.4 9.5 EEE] 152.5

1962 42,3 68,0 41,3 56.7 70,1 60,2 EERS 43,6 46,4 61,2 4.3 63,1
1963 132.8 128.5 56.9 117.6 161.9 142.9 128.8 £1.0 120.5 127.7 163.2 152.8
1964 45.6 60,7 8.8 FERE S1.6 49.5 21.2 18.8 2.3 64,9 52.7 61.2
1565 23,5 20,7 58,0 143,86 170,28 2127 52,7 1120 165.5 EERE] 1032 1z1.0
1566 100.4 78.7 1.2 168.7 157.8 215.8 40.6 4.0 75.6 120.0 116.8 153.7
1967 57.4 40.3 74.3 70,2 47.8 117.2 24,3 28.1 38.1 52.1 62.2 4.2
1968 20,7 13,5 15.4 18.2 15,5 10,8 18.2 23.8 26.4 26.4 24.6 18.2
1963 61,3 67,7 72,1 176,32 168.0 130.0 332.8 20,1 102.0 27,9 117.8 172.2
1570 63.7 68.0 48,4 115.7 108.2 259.3 781 43.3 93,8 93,3 108.0
1971 33.1 8.4 48.0 118.5 111.6 2.3 136.4 24,3 59,3 52,1 5.6 124.1
1572 54,2 126.2 63,0 483,86 44,2 525.8 522.5 1785 1352 176.5 68,9 S08.2
1973 39.2 32.7 56,1 106.4 107.5 66.3 21.9 48.2 77.0 120,1
1974 85.7 8.5 179.0 284.2 293.0 415.6 160.9 S23.6 4042 122.9 154.0 5031
1975 22,4 63,4 52,6 140,93 113,14 114,5 129,5 75,4 52,2 72,4 53,9 122,4
1576 17,3 21,4 44,6 165.2 111.4 54,0 46,0 41.4 35,2 24,7 137.2 135,2
1977 66.6 1041 198.3 267.5 273.4 457.9 137.4 140.0 163.1 108.8 1293 =251.3
1978 1407 155.6 229.4 4010 327.1 F27.2 175.4 211.5 1464 213.2 28E.5 337.4
1573 75.8 58,1 6.7 222,1 162,% 127.4 73,5 43,6 774 77.0 78,2 181,%
1980 186,29 150.6 133.5 170.8 152.2 357.7 EGRE] 118.7 127.8 152.2 146.1 156.1
1981 2637 226.0 154.4 405.3 334.0 753.5 197.0 2039 225.1 185.9 239.3 =52.4
1982 734 9.2 EERS 263.5 196,28 358.5 112.8 26.6 121.7 108.4 147.9 214,9
1983 30,7 35,0 45,3 142,58 51,3 224.2 106.4 =4.8 57,3 55.1 &, 1 1237
1584 243.8 262,1 158.6 1762 147.1 361.% 131.5 EER 1237 175.0 167.5 131.%
1985 46.3 46.2 s0.8 1564 112.4 55.0 79.2 =1.8 4.2 65.4 1061 132.8
1986 1.9 85,5 718 2867 01,1 2684 6.8 59,8 204.9 4.8 0.6 272.%
1987 1142 100.% 54.7 1560 128.6 323.8 97.6 112.5 152.5 100.2 F1.4 154.1
1988 41.2 55,8 21,9 EERS) 56,8 52,3 57,4 £0,2 59,7 65,3 F1.7 1027
1282 &67.8 105.2 30,1 4.6 52,2 78.6 8.8 47.6 s51.8 106.6 165.4 85.5
1930 18.6 22,3 20,8 5.1 59.5 57.6 EER 16.2 17.4 29,2 45.1 51.2
1991 118.6 141.9 51,1 2833 2756 1902 113.6 58,7 113.1 132.8 1953 285.0
1952 217.4 291.8 111.6 308.5 370.4 272.9 372.8 02,1 457.5 319.2 368.6 358.1
1553 121,7 112,3 176.0 11,1 257,1 1727 115.3 EERS 108,2 121,53 172,0 293,53
1554 54,6 73,6 65,7 113.3 166.8 52,7 77.2 =12 56.3 78.5 145.4 131.0
1995 35.0 51.6 70,7 227.0 175.2 161.9 59,2 56.2 69,8 71.6 117.8 203.4
1996 37.5 3.2 44.6 A44.9 6.6 2.0 46,3 EERE 2.0 5.5 5.5 42.8
1957 22,1 F1.1 163.7 252.8 240.2 120,1 150.% 58,1 0.0 93,1 128.3 286,44
1998 11,2 12,6 20,2 =40 11,8 24,2 18,2 23,7 =8,5 11,8 12.8 14,2
1553 1053 1231 53,7 7.5 7.1 62,6 122.7 T4,z 68,8 117.1 147.7 53,7
2000 252.5 206.5 =45.4 464.2 s01.4 318.0 150.6 224.6 404.2 251.7 270.3 464,29
2001 146,29 140.8 124.2 4627 490,7 253.5 135.9 136.5 1763 1209 215.0 459.3
2002 51,3 703 S84 118.1 176.2 145.2 5.4 111.0 1460 1.9 7E.8 136.8
2003 128.2 117.5 18,4 z04.2 154.7 120.2 142.6 F0.6 51.1 F1.4 160.6 177.5
004 45,5 55.1 45,3 52,0 54,7 63,4 56,7 1.6 56.7 50,2 55,3 105.7
2005 1223 121.2 163.7 1639.6 211.9 126,1 227.0 152.4 208.0 141.5 158.7 145.5
2006 EER o4.8 57.2 206.8 1952 105.6 195.6 S2.8 108.2 57,9 1229 =233.3




Tabla N° 87: IF anual, de las estaciones selecdaman la Regidn de la Araucania.

Aiio Lincura Longuimay | Encimar Malleco | Laguna Malleco Collipulli Angol (L.a Mona)| Poso a Poco Tranaman Lumaco Las Mercedes Traiguén Quillén
1939

1940

1941

1942

1943

194

1945

1946

1947

1948 25,8

1949 127.2

1950 100,53

1951 135.8

1952 33.2

1953 77.8

1954 20.6

1955 30.7

1956 1327 39,7

1957 196, 50.0

1958 255.2 73,4

1959 196,9 44,6

1960 198,0 68.6 1411
1961 304.4 94,7 97.4
1962 133,1 72,0 44,6 61,2
1963 362.0 22,2 65.5 35.5
1964 96,5 5.3 25,1 14.0
1965 2927 67,7 5.5 90,1
1966 236,86 141.4 44,2 15.1
1967 1445 29,9 47,2 21,2
1968 44,7 20.3 12.9 8.0
1969 51.2 43,8 31.5
1970 71,9 42,1 55,9
1971 113.5 44,8 36.6 5.9
1972 143,2 2119 85,8 64.5
1973 41,1 22.7 1184
1974 118.6 74.0 34,6 49,3
1975 88,7 78,5 107.8 40,5 91,9
1976 38.2 41,5 42,7 26.0 33.3
1977 F4.4 134.2 173.5 59,1 78.4
1978 5332 194,77 210,2 169.3 212.6
1979 150.2 63,9 88.6 62.5 22.9 41,9
1980 308,2 2073 225.0 1147 1114 39,9
1981 4901 2267 2081 1494 105.2 1297
1982 200,2 83.1 79.9 83.5 75.9 86.4
1983 52,8 33.0 4z.4 25,2 26.6 29,1
1984 458.0 311.6 231.5 1112 59.3 15,1
1985 150.8 74.0 64.5 62,8 64.2 51.8
1986 183.2 92.5 74,0 61.3 78,8 42,8 58,2
1987 44,5 1012 225.4 125.5 255.7 40,3 85.5 42,1 40,2
1988 30,7 54.7 57.9 46,3 47.8 30,8 20,3 51,9 22,5 25,9
1989 63.2 29.6 115.0 1094 78,7 59.1 54.7 41,3 105,0 39.4 50,7
1220 24.3 32.0 54.5 74.3 25.3 29.8 32.1 25.6 38.9 24.7 31,7
1991 41,4 106,0 161.4 203.0 1094 93.0 72,3 157.9 65.6 90,9
1992 1.7 176,0 191.2 294.5 157.4 116.2 957 233.4 1135 137.0
1993 114.0 158,2 2073 2668 1552 215,3 167,77 2183 158,2 51,4 198.0
1994 52.8 179.0 60,3 21.9 78,2 117.5 70,7 78,4 61.4 44.0 45,8
1995 55,1 2227 143.4 212.6 70,2 135.1 82,0 127.5 774 67.5 74.5
1996 10,5 17.5 57.1 37.0 42,4 59,5 56,3 29,1 35.3 28,9 38.3 38,4
1997 189.6 95.5 140.8 268.0 7.5 12,0 124.6 56.9 88,7 53.5 68.5 59.6
1998 17.9 13,9 17.8 35.4 26.5 57.4 17.8 10,2 14,1 12.8 15,7 12.9
1999 108.6 129.9 214,1 180,2 71,2 63.6 156.6 56,1 65,5 66,3 58.9 57.7
2000 492.2 96.5 227.8 82,3 2014 4453 395.5 2091 2883 185.4 179.3 72.8
2001 76,9 212.6 159.0 3043 2152 2510 3214 68,7 24,3 109,2 65,9 69,4
2002 42,4 233.4 21,9 183,83 57.1 1243 4955 48,2 52.3 56.0 51.4 44,5
2003 203.4 121.3 193.4 257.5 133,3 185.1 314.7 142.2 170.5 151.9 14,1 1217
2004 20,5 109.5 31,7 136,0 77.8 51,9 122.0 44,3 51.6 T4 51.4 52,1
2005 143,53 81.9 169.7 25%,5 191,5 156.4 2335 1291 157.2 1349 154.7 1914
2006 134.4 85.7 1259.5 2018 1159.5 141,3 150.5 89,7 113.4 52,6 74.1 63,2




Tabla N° 88: IF anual, de las estaciones selecdaman la Regidn de la Araucania.

Aiio Galwarino La Cabafia Chol Chol Ivfalalcahuello Cluracautin Rari — Ruca Lautaro Pueblo Muewo Cherquenco Wilciin Freire Freire Sendos
1939 108.6

1940 155.8

1941 115,6

1942

1943

19442

1945

1946

1947

1948 119.9

1949 22,6

1950 102.2

1951 235,3

1952 20,9

1953

1954 71,9 91,5

1955 28,4 20,1 36.5

1956 12,6 55,0 26.7

1957 46,3 35.0 59.2

1958 57.3 28,2 65,9

1959 47,4 20,3 45,8

1960 38,0 48,3 45,9

1961 111.1 76,2 74,8

1962 41,4 34.8 57.3

1963 52,0 37.4 48,9

1964 29,1 31.6 49,8

1965 56,2 58,2 79,0 43,8

1966 82,8 59,0 86,1 51.7

1967 60,7 50,8 47.9 79.2

1968 23,5 20,5 29.9 29.8

1969 45,1 51.6 53,1 21.7

1970 39,9 34.6 58.4 42.0

1971 52,1 47,4 36,6 45,4 57.9

1972 131,0 101,2 28,9 50,3 72,4

1973 150,9 75,7 70,9 101,4 83.9

1574 118.8 70,8 54,6 80,3

1975 61.4 62,1 43,8 73,7

1976 113,1 41,9 38,7 45,6

1977 100,3 93,4 132.2 105.5

1978 124,3 125,8 206,28 220,5

1579 28,7 76,1 53,1 54,3 41,3

1980 128.6 2084 167.9 153.2 143,82

1981 112,2 209.8 130,6 76,2 106,7 122,3
1582 24.7 107,56 21,6 71.8 131.,2 23,4
1983 19,2 64,5 34.2 30,4 58.8 43,1
1984 61,6 120,9 165,5 133,5 173,3 102,5
1985 58,0 84,7 53,9 77.2 41,6 74,8
1986 32,3 62,6 42,5 47,1 37.6 71,7
1587 38.8 35.7 33,1 45.0 40,8 Fo.z2
1988 22,0 25,2 38,2 46,9 22,4 87.4 28,9 46,1
1989 47,0 80,2 37.8 102,65 81,2 48,0 57.4 126,0 72,1 68,0
1930 23,1 56,9 23,7 54,5 41,3 26,8 23,0 81,6 38,8 37.6
1991 52.6 102,28 57.5 265,28 195,0 78,4 50,0 79.2 93,3 75.2
1992 67,1 118,9 78,0 21,1 126,0 105,5 22,2 1727 13,9 33,0
1993 170,6 283,0 109.8 169,1 132,7 173.0 1554 152,9 216,0 1731 1423
1994 54,5 14,1 49,0 122,8 54,4 103,5 45,1 58,5 102,5 62,3 58,9
1995 44,0 101.7 42,8 217.8 24,1 1323 112.2 EERS 171.3 114.6 1027
1996 29,5 85.5 42,9 30,5 21,7 31.6 46,0 30,7 36,0 31,7 40,5
1997 86,0 15,2 68,7 170,7 61,5 87.5 300,2 50,9 125,8 67.9 13,0
1998 2.4 20,9 13,7 18,8 12,8 21,9 21,4 13,3 12,2 16,2 10.4
1999 53.6 122.1 42,6 107.8 67.6 85,4 52,9 48,0 98,5 83,1 20,0
2000 312.9 498.9 1445 162.0 139.1 177.1 25.2 235.0 187.5 155.5 333.3
2001 45,0 177.0 74,5 191.8 66,4 96,2 20,3 777 94,5 84,1 1107
2002 39.8 90.6 41,5 106,2 58,9 67.1 76,2 55,9 71,6 69,4 71.6
2003 108,28 198.6 78,8 1017 26,5 58,5 27.1 1012 187.7 94,2 112.1
2004 29,0 96,8 42,1 122.,8 89,8 56,9 63,5 64,8 100,9 73.3 104,2
2005 115,3 165,3 96,1 44,6 97.0 71,1 34,7 150,5 2151 135,8 215,5
2006 58,0 133.2 55,6 89,7 51,3 474 1437 131.3 81,7 128.0




Tabla N° 89: IF anual, de las estaciones selecdaman la Regidn de la Araucania.

Advo Fuerte Saavedra Tricauceo Clunce Los Laureles Duechereguas Clurarrehue Tlafence Fucdn illarrica Thanlelfia Cuitratue T. Schmidt
1832 177.2

1540 1827

1241 25,7

1542

1943

1544

1545

15946

1547 173.8

1542 102,28

1842 128.1

1550 103.2

1251 134,77

1252 31.&

15853 58,8

1954 21,1

1855 S8.5

1556 24,8

1257 75,3

1558 |

1953 55,5

1380 36,6

1561 574

1962 70,3 91,1 106.3

1983 725 23.8 87.8

1564 42,7 52,8 &1,4

1965 81,9 101,56 26,2 73.2

1566 26,0 150.3 25.8 103.3

1967 111.2 120,29 93,8 1787

1288 50,1 110,86 32,7 27.8

1565 85,0 100.3 140.5 148.7

1870 62,7 55,8 50,7 71,7 20,1 787

1271 701 735 45,2 26.7 127.0 125.6

1572 74,7 168.3 153.,4 172,86 135, 101,8

1873 21,4 138.3 135.2 140,28 1637

1574 232.9 22,3 24,1 28.5 106.4 333.2

1875 29,1 42,4 91,4 &7,4 62,2 90,2

187s 56,1 81.% 35.8 178.8 z202.% 14z2.8

1577 113.3 171.8 125.2 1021 223.9 101.3 120,29

1872 246.6 258.8 122.0 244,29 320,1 263.8 Z220,6

1573 21.3 87.3 126.3 87.9 154.3 1587 136.5 126.1

1520 253.,2 205,0 175,86 07,0 170,77 2254 95,3 217.3

1281 113.2 148.3 132.4 138.6 1z1.2 158.0 1481 151.5

1582 43.4 122.3 128.3 145.0 102.3 150,86 1z21.2 125.2

1923 30,9 49,4 55,9 49,2 44,2 37,1 47.8 65,4

1284 55,5 2307 1651 180.5 1%0.5 170.7 57,9 1=28.2 11=.2

1585 36,4 107.6 124.8 100,1 1064 14&6.2 128.5 107.3 1031

1926 25,4 20,2 57.0 57.6 122.8 120.5 52,0 2.5 127.8

1587 20,7 87.1 205.2 s5z2.1 98.8 83.2 727 73,2 1224

1522 40,5 20,2 3.3 45,3 63,2 1074 75,5 250,5 55,9 62,0

1982 39,9 1z8.4 5,0 123.8 734 53,4 131.3 54.8 22,8 129.2 11,8 1207
1550 50,2 42,2 58.2 1247 51,0 41.4 136.6 43,7 2.4 51,7 51.7 54,4
1291 76,9 109,86 132.3 28,0 99,6 100,4 137.0 127.3 108.& 99,0 94,7 49,5
1252 85.2 174.0 22,7 108,85 89.7 2.2 140.5 21.6 85,6 128.7 10z.2 8.4
1553 154,1 185.3 125.8 175.4 153.3 206,92 2337 131,77 134.4 281.2 210,5 3477
1994 52,0 102.2 52,9 25,0 122.2 104.8 1504 71,7 23.2 3.6 23,1 132.7
1555 53.2 121.2 45.0 1533 1z5.8 242.0 203.1 141.6 1201 217.5 215.1 40,9
1556 50,5 32,6 21,8 43,4 42,2 47,0 50,0 40,5 56,6 42,8 36,6 44,5
1997 F9.2 145.6 21,2 112.8 9.2 121.0 2071 150,77 115.1 109.4 181.2 4.6
1558 36,6 24.9 13.5 22,9 13.4 44.3 46,2 27.4 55.1 44,4 42.2 3.1
1953 42,2 92,8 1033 105,86 75,5 126.4 140,5 65,7 1561,1 125.4 146,44 15,3
2000 1344 251.1 =281.5 120.5 z207.6 335.0 2740 241.%2 251.7 318.7 3442 =231.6
=001 36,8 127.6 1654 4.4 103,2 2496 1251 120,2 102,82 157.6 164.3 25,9
2002 47.2 121.6 52,7 772 45,8 122.1 1474 72,3 101.5 110,7 121.4 52,7
Z003 7.2 125.6 228.3 1754 56,4 122.6 228.5 166.6 20%.1 1627 1224 143.5
2004 41,2 51,4 24,5 113,53 53,0 205,% 123,59 111.% 125.% 113,1 154,77 45,4
2005 54,3 142.3 127.6 168.3 1237 255.3 257.2 135.4 231.0 206,1 219.8 155.1
2006 43,2 114.2 53,8 102,68 55,8 121.3 208.1 164.8 96,7 154.4 141.8 89,2




Tabla N° 90: IMF anual, de las estaciones seleadias en la Region del Bio — Bio.

Adio

<. Los Litres

Las Cruces

=, AL de Pufinal

Caman

Filguen

Suillaile o

=. L. en Bic - Big

Ilangarral

Idayulerme.

Dillauguén

Caracol

Contulmo

1521

1532

1933

1534

1835

1936

1937

1938

1933

1240

1241

1542

1543

1944

1545

1545

1547

154=

1545

1250

1851

1852

1953

15954

1855

1956

1957

1255

1585%

1560

1961

1562

1963

1964

1565

1566

1967

1963

1865

1570

1971

1572

1973

1974

1975

1576

1977

197=

1975

1580

1281

1982

1983

1584

1985

1986

1987

S523.5

148.8

1988

289,2

142,5

158%

168.8

155,3

1530

151.5

1221

F1z.2

24%.2

1522

226,32

550,1

47 8.2

6432

=75.1

1593

2357

4778

204.5

473.1

343.8

573.2

426.3

117.8

353.4

153.6

450,8

=13,1

1554

134,0

286.2

115.1

00,1

2747

338.4

265,0

116,1

215.2

52,6

353.8

253,56

1985

137.6

375.0

157.2

5077

257.4

3471

256.6

138.9

221.6

210.6

545.0

436,77

1996

52.9

114.4

720

108.4

130,

1z5.0

111.1

571

Fre

88.0

151.8

81.3

18327

2251

37z2.1

2182

554,23

2521

510.5

442,68

225,49

205,85

225,32

BEE.3

454,38

1598

43,0

47,9

30,9

7.7

59,8

56,0

68,4

25,4

53,5

524

EEX)

52,7

15995

130,1

273.3

201.7

3223

252.0

282.%

352,1

166.6

257.3

132.6

352.%

1327

2000

285.3

5722

251.2

865.8

503.8

325.6

6127

332.3

454.5

3334

898.5

241.3

2001

567.8

537.4

3728

FrFz2.0

3434

327.8

3722

327.5

s51z2.2

357.1

9637

357.5

2002

220.2

4887

299 8

s507.3

2134

4546

4523

2724

388.8

2539

s40.5

17&.1

2003

1=21.%

1320

77

424,11

1367

=24.5

255.3

125.8

142.=

Fr.e

424,11

282,32

2004

163,5

233,0

117.3

278.5

179.1

38,7

220,86

136,53

224,58

111.8

317.%

105,4

2005

267.1

4634

307.2

7243

415.4

343.8

531.7

282.0

38%.6

245.2

579.9

330.4

2006

247.5

33=2.0

247.8

5124

321.4

4508

415.9

181.3

281.1

290.3

413.0

2258




Tabla N° 91: IMF anual, de las estaciones seleadias en la Region del Bio — Bio.

Ao 2. <. de Durén Dichato Chillan vieie |S. J. de IMunilqud Tucapel Feomucso C. Embalse Coclermu Las Achiras Laia Las Trancas Trupén
1531

1532

1933

1934

1935

1936

1937

1938

1932

1940

1941

1542

1943

1944

1545

1946

1947

1542

1543

1950

1551

1952

1953

1954

1555 5.5

1956 156,56

1957 157.8

1255 2225

1553 241,56

1960 181.1

1961 139.3

1962 7.6 =5.0 130,1 1627

1963 265.4 229.2 345.4 S00.6 =251.3
1964 o83 s7.5 1083 8.6 101.6 142.3
1565 257.5 =44.5 z11.= 1774 4536 160,52
1566 2081 217.9 350,1 175.2 510.7 247.7
1967 1065 44,0 131.2 109.3 204.0 151.5
1968 61.5 18.2 71.8 43,7 8.3 27.4

1963 163.0 153.4 28,2 118.4 362.8 =21,1
1570 140,35 4.8 147.7 150.2 182.2 193.0
1971 122.5 143.0 144.5 1555 225.2
1572 227.5 EEERE] 467.7 25,7 52,8 761,29
1973 118.4 111.8 131.1 101.2 40.1 200.0 187.7
1974 107.0 54,1 261.3 113.2 742 596.3
1975 199,86 1=6,7 123,5 EERE] 14z,0 161,29 ERER 263,93
1576 78.8 102,2 153.2 108.% £6.5 4.5 1304 313.5 168,23
1977 251.6 222.9 235.0 334.8 273.3 328.1 254.7 165.3 F27.7 =88.4
1978 222.1 250.2 333.4 288.6 248.7 254.0 319.5 288.7 2494 337.4
1573 167.4 175.3 240,3 167.5 30,3 100,% 148,% 143,86 685,0 272,59
1980 371.3 193.5 335.8 370.7 261.5 388.7 324.3 366.5 287.7 7681 421.5
1981 260.4 215.6 2943 289.2 250.5 335.4 245.5 02,0 Z17.0 5441 237.%
1982 338.3 335.2 264.5 440,77 340,28 550,1 392.7 223.6 352.% 258.8 492,9
1983 108,86 152.8 125,5 218.8 72,3 41,0 132,% 116,1 106,0 32,0 195,0
1584 252,3 263.5 373.4 3252 324.0 304.6 202,0 355.7 s04.5 322.6 =34.0
1985 122.8 160.7 o4.9 225,1 203,1 188.0 131.9 133.7 114.6 310.3 185.3
1986 2414 202.9 2407 3837 2432 411.8 199.6 264.0 264.6 514.0 264.8
1987 227.1 221.8 206.7 214.6 155.5 203.3 195,5 312.5 241.8 370.3 205,5
1988 118,5 178.% 152,% 174,7 152,% 168.8 162,86 1225 1024 36,5 181,86
1282 160,1 123,0 118.% 170,7 157.5 112.2 111.3 138.2 153.4 08,3 148,2
1930 137.2 5.4 70.8 145.5 57.0 104.5 46.0 105.3 104.0 210,1 120.3
1991 247.0 159.8 224,59 295.9 208, 1 2522 114.0 2147 158.3 639.6 289.2
1952 324.6 232.0 568.5 S24.3 540,28 543.% 439,3 323.4 342.3 554.2 538.8
1553 288,7 180,5 235.7 68,0 328.6 24,2 20,3 01,4 2152 606,% 480,1
1554 142,5 107.7 121.2 213.0 141.0 201.% 8.5 233.4 130,1 258,3 236.5
1995 1339.1 139.1 185.7 278.6 198.6 269.8 130.1 1104 127.5 335.1 =285.2
1996 65,8 47.8 4.3 111.5 753 98,7 45,3 sz.8 550 1102 104.6
1957 228.7 233.7 222.1 326.3 247.0 293.0 211.3 127.1 305.2 285.0 372.3
1998 45,8 53,1 7.0 52,0 30,8 47.5 0,2 =58 &7 4 63,4 68,7

1553 46,7 152.6 203.5 331.6 195.8 205.8 216,53 131.0 2437 473.7 =07.3
2000 287.5 323.9 2717 4271 422.9 4544 417.4 157.0 325.8 7149 480.8
2001 269.4 181.2 =77.5 355.1 323.0 601.3 S12.8 112.2 380.% 885.3 =63.9
2002 256.9 153.5 2941 539.4 251.2 364.5 2271 178.6 371.3 520.2 =78.2
2003 185.5 118.% 75.7 195,0 132.% 174.7 120,5 121.1 259.8 239.9 203,38
004 141,0 133.0 137.6 182,1 227.0 221,1 150.8 50,1 257,1 237.0 225,86
2005 240.5 2647 =16.6 365.9 419.6 4227 358.2 214.4 658, 1 428,77 424.0
2006 223.8 205.7 =280.8 261.5 ERER] S06.6 401,29 163.3 2104 4946 =71.2




Tabla N° 92: IMF anual, de las estaciones seleadias en la Region del Bio — Bio.

Ao Los fngeles Idulchén Caficte San Lorenze Diguillin San Fabian Chelguan ITuewa Aldea Chillancite Quilace <. ElTadre F. Atacalce
1531 =37.%
1532 S67.0
1933 5134
1934 797.2
1935 =70.4
1936 =42.4
1937 66,9
1938 40%,5
1932 457.0
1940 13,3
1241 560,1
1542 =65.2
1943 =206.5
1944 252.0 S16.8
1545 435,2 423,4
1946 256.5 170.4
1947 2104 213.9
1542 52,5 S00,1
1543 228.5 354.4 462.8
1950 337.5 s44.5 =44.6
1551 4114 555.8 Sz26.2
1952 16,2 14,0 188,0
1953 322.2 483.6 542, 1
1954 255.0 3298.5 352.8 05,6
1555 14,2 1652 68,4 =01.0
1956 163.0 165.1 221.5 =12.0
1957 224.8 FER) 267.6 215.1 367.1 =79.8
1952 243,29 176,77 296,1 76,6 149,32 502,32
1553 333.0 2543 226.6 353.0 271.6 257.8 354.7 =63.8
1960 275.7 203.0 158.2 171.6 152.6 208.8 339.5

1961 315.4 265.8 14,1 156.4 215.0 231.9 z18.8

1962 75,5 107.0 EERS) 52,5 122.% 4.5 7.2 &7.3 69,5 6.3 166,58 1087
1963 279.4 287.5 170.7 S64.8 401.8 376.3 258.6 165.5 280.2 283.5 3725 =89.4
1964 101.8 131.8 8.3 1833 118.9 115.0 55.6 £5.4 103.2 156.8 196.6 164.7
1565 257.5 86,2 =12.5 514.= 506,00 535.5 165.4 269.5 =51.5 =51.4 55,5 45,4
1566 273.% 235.7 156.6 444.0 4200 402.% 101.2 152.5 1627 326,1 340.2 415.2
1967 131.7 121.2 187.9 1927 142.1 172.6 107.5 71.5 7E.6 167.2 180,1 1937
1968 62.0 55.7 28.3 53,8 22.7 1.6 62.6 50.4 S54.8 101.7 111.9 9.3
1963 124.6 175.1 256.9 435,1 367,1 265,1 677.2 154.3 186.5 246,5 270,23 4224
1570 120.0 116.4 140.0 256.0 195.1 400.6 137.1 EEN 188.7 1952 =260,1
1971 115.1 1350 140,1 370.5 256.3 224.2 s05.9 221.5 149.3 167.5 28E.3 370.3
1572 56,0 36,3 173.0 s11.8 670,1 652.,7 81,0 4821 43,2 4594 540,1 S31.0
1973 103.4 116.8 148.7 265.4 269.3 1923 66.0 150.6 234,39 =81.8
1974 124.5 139.5 230.1 S63.2 396.8 489,29 2574 435.5 447.0 1824 257.0 S02.2
1975 =14,% 1=0,6 Z2z0,2 410,00 =57.1 =06,% 57,6 EEEEE) 122,1 226,2 197,29 ETER
1576 55.7 74.0 115.4 276.5 210.2 153.2 55,2 102,0 3.7 55.5 232.0 241,59
1977 178.6 283.7 466.8 5641 478.1 823.7 255.9 S08.8 00,1 529.8 418.0 =25.6
1978 233.1 236.9 350.4 676.3 485,3 S17.4 275.4 301.6 210.7 392.7 529.8 s48.0
1573 168,58 180,0 216,58 551.5 403,58 EEERS 195.6 134,0 145,35 50,3 257.3 467,5
1980 364.3 258.4 =07.7 639,29 5447 576,29 282,1 313.0 296.2 306.3 388.2 S46.4
1981 339.9 332.5 232.3 s34.8 4191 S58.0 314.8 243.0 278.1 319.3 419.8 464.5
1982 242.2 258.1 296.4 762.5 628.7 12347 405.7 228.8 362.4 365.0 468,2 6552
1983 6.5 101,0 1z1.8 Z62.2 Z2086,7 523.6 23,5 1134 112,0 147,53 186,5 =086,1
1584 370.7 405,77 =30.7 436,0 414,2 F42,2 305.% 231.0 286,1 383.5 415,% =88.6
1985 102,1 1257 137.9 345.8 285.4 185.8 183.2 52,3 107.2 168.0 2371 =28.3
1986 2343 256.5 1971 638.9 5767 s47.8 2783 235.2 3914 255.1 44,1 607.2
1987 223.1 218.4 1.5 309.2 356.8 473,77 205.2 199.6 298,1 251.3 244,65 334,0
1988 112.% 131.2 s56.8 231,94 236,1 07,3 152,2 16,1 08,3 163,% 11,5 =71,1
1282 126,0 150.2 53,6 183.2 12,2 165.2 170.5 108.8 107.2 1504 253.4 184,1
1930 59,4 6.3 51.2 207.9 1639.2 196.6 130.2 =7.8 67.1 121.0 196.2 190,59
1991 207.3 2707 1231 4744 4612 3357 226.3 1742 217.0 2738 3518 457.6
1952 343.0 4587 242.6 S528.7 559.7 453,28 S08.2 423,29 572.5 S07.2 629,3 583.1
1553 232,1 278,5 =45.2 733.6 541.8 01,1 238.6 1937 231,1 375.0 572,1 s85.0
1554 156,2 150.8 165.5 323.0 384.7 225,2 151.6 1337 133.2 230.8 352.4 =48.3
1995 1307 158.8 215.8 425.5 4211 300.8 200.6 165.4 117.3 1962 325.4 451.6
1996 77.e 4.5 53.6 118.3 146.5 70,8 57,5 =7.0 7&8.0 103.6 1333 1307
1957 246.5 243.2 318.6 457.3 460,5 318.7 254.0 226.4 241.5 262.0 379.5 5103
1998 45,0 53,1 66,8 T2 56,0 43,5 3.8 45,4 51,2 41,5 s50.8 60,1
1553 2474 60,2 197.5 302,58 262,0 208,00 =744 1823 196,1 50,3 3221 =33.%
2000 353.8 313.7 437.4 6927 7271 479.3 311.5 284.9 487.7 357.6 4419 £99.6
2001 327.2 254.3 267.9 F49.3 780,0 530,29 278.2 2824 404.8 2749 4824 7602
2002 o722 2457 2104 465.2 5739 440,29 334.5 288.0 3363 255.5 358.8 S08.%
2003 171.4 166,28 241.0 294.3 248.7 206 198.5 136.4 108.7 115.% 2244 2714
004 108,86 138,2 132.2 280,2 2724 195,2 175.6 166.7 135,1 153,5 211.8 02,1
2005 264.8 282.6 =31.% 560.5 638.3 370.5 424.8 342.0 389.1 321.9 4127 498.3
2006 260.8 246.6 260.8 437.6 s24.4 298.2 319.9 250.2 2703 288.6 384.5 =43.5




Tabla N° 93: IMF anual, de las estaciones seleadias en la Regidn de la Araucania.

Aiio Lincura Longuimay | Encimar Malleco | Laguna Malleco Collipulli Angol (L.a Mona)| Poso a Poco Tranaman Lumaco Las Mercedes Traiguén Quillén
1939

1940

1941

1942

1943

194

1945

1946

1947

1948 2404

1949 231.8

1950 248,8

1951 2527

1952 71.3

1953 2430

1954 192,0

1955 67.3

1956 3283 57,1

1957 6277 166,0

1958 683,2 160.5

1959 6593.0 166,0

1960 405.9 142,53 396.8
1961 760.2 2052 340.5
1962 290,0 1054 29.1 119,77
1963 7363 1120 145.3 162.6
1964 3342 55,8 73,5 42,2
1965 791.0 2214 225.5 179.6
1966 748,2 237.0 131.8 51.8
1967 431,5 2321 1359 31,8
1968 2121 50.6 49.8 26,4
1969 150,9 148.8 144.8
1970 164,5 113.9 144.0
1971 2704 119.0 115.1 38,3
1972 449,3 5854 120,6 204, 1
1973 135.8 659.8 2347
1974 255.5 127.4 116.2 128.3
1975 253,38 213.0 260.6 1449 306,2
1976 106,0 99.6 1227 55.4 20,1
1977 223,6 345.7 302,1 181.8 305.5
1978 755,8 306,7 270,5 2514 316,3
1979 441,53 161.5 131.6 114.6 80.8 134.0
1980 6967 3642 3552 73,2 217.2 225.0
1981 F14.1 3010 2717 2093 148,5 193, 1
1982 662.2 275.9 281.4 263.1 247.5 238,2
1983 292.9 122,1 110,1 75,7 92.8 120,3
1984 788, 456.7 390.9 203.5 207.0 261.5
1985 377.7 161.2 1404 125.2 110,9 135.8
1986 592.2 255,1 2119 170,9 2620 149.3 183,7
1987 138.8 211.5 457.5 228,1 318.1 93,3 212,7 100,1 121.0
1988 111,38 120,3 2359 119,83 113,83 75,0 66,9 158,0 82,2 96,3
1989 87.2 87.5 2842 281,1 182,0 131.8 129.8 135.6 2295 126,0 177.9
1220 51.8 131.6 192.5 283,3 128.6 89.3 133,7 107.9 135.5 96.4 133.8
1991 139.3 258,6 3674 4534 2320 1924 1710 319.8 161,0 2123
1992 183.8 3382 440.2 6585 3423 227.5 2232 4504 2333 285,1
1993 2644 5249 4767 640,0 2838 617.6 06,0 386.6 3551 2092 3442
1994 112.6 447.9 193.0 323.0 169.3 3250 142,0 159.2 1945 116,7 1514
1995 175.4 347.0 331.3 4820 1524 375.9 180.6 232,2 1945 178.3 Z09,6
1996 294 51.5 133.4 119.6 100,9 110,2 1624 53.8 63,3 38,4 82.6 102,77
1997 3241 242.2 405.1 585.0 2724 273.0 440.0 2134 2684 211.2 196,7 2274
1998 31.3 34.8 67.5 119.9 58,7 100,98 70,9 37.7 48,1 46,4 50,9 47.9
1999 165,3 2497 4457 3909 1294 1741 311.2 118.9 138.9 1752 1197 138.5
2000 554.9 1342 371.0 252.8 3014 517.6 576.7 2521 340.6 2653 48,3 156.2
2001 55,5 2835 3543 6483 3347 376.5 683,0 197.3 2304 2340 204,0 165.6
2002 91.6 B43,3 365.7 559,38 2163 3203 2127 135,5 172.3 2374 185,1 144,77
2003 2520 229.6 298.1 3912 183.9 2419 386.8 182.5 208.3 226.4 192,5 183,5
2004 72,5 235.0 2747 345,38 188,2 193,3 3241 106,0 140,2 2030 122.9 156.5
2005 355.2 2152 4574 543.8 3462 3432 61,1 2390 315.6 3604 2904 4080
2006 2525 2427 321.1 4997 296,5 3023 441,5 208.6 2555 273,2 204,2 185.2




Tabla N° 94: IMF anual, de las estaciones seleadias en la Region de la Araucania.

Advo Gralwvarine La Cabafia Thol Chel Ilalalcahuelle Cluracautin Fari — Ruca Lautarc FPueblo Muewve Therquenceo ilcun Freire Freire Sendos
1832 242.1

1540 3590

1241 ZB&.0

1542

1943

1544

1545

15946

1547

1542 287.6

1842 4424

1550 323.6

1251 3595

1252 ZBR.2

15853

1954 2287 233.6

1855 7a.8 S7.7 85.1

1556 73,6 114,1 96,2

1257 134.3 101.2 159.8

1558 1837 87.5 125.2

1953 126.5 F7.7 126.8

1380 1%5.2 138.5 11&.5

1561 258.0 232.5 222.0

1962 1034 6.8 130,5

1983 174.5 13524 125.4

1564 111,8 107,77 140,1

1965 228.2 2022 259.6 211.2

1566 210.5 1606 2122 154.2

1967 123.0 143,1 127.4 2285

1288 10%.0 86.% 143.3 10z.2

1565 176.1 165.1 2228 2687

1870 146.2 107.3 2034 167.0

1271 2062 148.2 1234 216.5 202.6

1572 386,0 322.% 127.3 313.3 2623

1873 2837 197.5 130.5 211.5 Z01.,0

1574 2=21.8 141.5 127.7 163,92

1875 253.2 157.1 151,4 2337

187s 2352 101.8 124.3 124.1

1577 307,29 292.3 2522 262.1

1872 314,29 338.6 320,1 344,29

1573 98,5 2363 168.0 142.5 125.3

1520 255,% 462.8 355.2 2521 356.,4

1281 154,92 351,77 223,92 146.1 224.3 =222,9
1582 263.1 380.3 284.6 2307 3977 234.8
1923 62,6 167.5 131,86 113.2 195.7 156.9
1284 154.2 2624 Z2B&.6 2401 41%2.8 243,86
1585 115.1 177.1 144.2 142.6 152.2 1837
1926 128.1 219.4 1204 170,92 156.1 250,23
1587 85.9 1z0.8 115.6 1081 20,5 188.%
1522 778 58,7 121,68 130,8 7.5 2128.2 103,4 143.6
1982 109.1 2327 20,5 2131 2231 152,86 147.3 351.% 194.2 1537
1550 85,0 203.0 73.2 219.6 155.8 118.2 1029 245.9 172.2 147.8
1291 122.4 221,3 168.3 452,44 371,92 133,1 172.6 274.,1 Z262.8 121,28
1252 173.2 z2%1.0 2029 Z2E84.0 269.5 2552 z267.8 375.% 341.8 =269.7
1553 2647 &14.5 1250 547.1 257.9 416.8 255.0 2897 440,77 345.4 3770
1994 110.3 2934 127.5 278.2 129.2 =13.8 123.3 1827 z1z2.2 20&,1 1731
1555 141.3 215.2 156.4 3437 157.4 202.1 230.8 231.2 3534 277.1 246.9
1556 51,9 145.,4 22,1 125,1 26,5 125,0 106,8 75,1 1135 102,77 22,2
1997 2201 01,2 182.6 5021 2271 318.2 445.5 225.1 423,49 25<4.0 360,2
1558 27.3 55,1 526 7.9 51.8 59,2 357 473 51,4 50,0 39.6
1953 106,0 167.8 135.3 253,2 143.6 2637 124.2 153.3 261,0 132.0 137.1
2000 3711 506.1 2183 326.2 258.7 3142 707 3321 3846 2926 511.3
=001 165,3 411,77 1784 44,4 208,0 172,2 56,7 214,5 251,77 2621 04,0
2002 143.6 Z02.8 1500 239.5 2321 2321 195.5 221.5 2237 2257 158.1
Z003 146.3 285.2 122.8 217.6 1221 120.1 754 181.8 332.0 122.8 141.5
2004 24,9 251.,4 115.% 385,1 2022 141,86 208,3 1887 2545 131,77 205,38
2005 226,92 393.2 =240.5 122,29 2765.2 187.4 7.2 02,0 454,35 293.0 423,29
2006 1201 355.6 152.8 2653 203,92 137.2 241.0 3372 2122 2847




Tabla N° 95: IMF anual, de las estaciones seleadias en la Regidn de la Araucania.

Advo Fuerte Saavedra Tricauceo Clunce Los Laureles Duechereguas Clurarrehue Tlafence Fucdn illarrica Thanlelfia Cuitratue T. Schmidt
1832 3893

1540 521,%

1241 259.3

1542

1943

1544

1545

15946

1547 372.2

1542 2593

1842 4181

1550 306,00

1251 3183

1252 1227

15853 321.2

1954 270,77

1855 1304

1556 120,9

1257 124.5

1558 1547

1953 195.2

1380 134.5

1561 241.6

1962 157.3 1561,1 204,44

1983 2554 2026 220.2

1564 218,55 205,5 2136

1965 309.2 <41, 328.4 3446

1566 2674 “411.5 258.6 327.3

1967 335,89 376.2 225,1 4625

1288 163.5 371.6 1455 128.3

1565 2523 398.5 352.8 340.1

1870 210.9 236,77 Z209.2 271.8 275,89 250,2

1271 151.6 268,44 2207 320.2 364,53 320.2

1572 30,5 435,77 3446 585.5 328.5 400,%

1873 411,1 Z287.0 409.2 266,44 5051

1574 423.2 8.5 26,5 214.0 222.0 212.6

1875 99,5 101,77 292,686 121.,3 231.,2 2693

187s =210.6 10,1 85,6 3252 3074 2363

1577 285.8 416.8 430.2 342,92 546,4 2709 4688

1872 368.5 522.1 399.1 407,77 J1z.2 502,44 412.3

1573 82,3 z218.1 z24.5 275.6 386.3 442.1 307.2 202.0

1520 451,77 431,2 455,0 4247 473.% 578.5 182,0 4865

1281 Z208.8 =221.8 3303 335,92 235.4 405.8 3221 2653

1582 127.5 256,56 3444 403.8 333.2 471.5 342.9 393.2

1923 126,0 204,38 214,55 12859.2 177.4 132.2 17,0 Z215,2

1284 10,0 454, 408.& 3854 4227 4427 zzz2.1 3434 31%.0

1585 55,9 268.5 254.5 268.5 234.2 412.2 2584 244.2 240,2

1926 155.0 3507 205.8 2733 416.6 479,77 2327 =127 24%8.0

1587 87.8 243.0 376.5 1224 2577 218.0 207.0 201.2 263.1

1522 113,0 233.8 184,77 1427 121.8 318.3 177.2 4374 173,0 200,2

1982 111.2 250.8 ZB9.3 285.1 186.3 17,6 329,92 167.3 226,86 371.2 252.0 2157
1550 87.8 164.5 213.2 289.3 2344 102.3 445.4 1647 156.2 2B83.5 226.8 203.8
1291 223.8 299.3 3234 ZB6.6 295,5 235,89 461,5 325.8 3153 295,44 Z266,2 150,7
1252 z20%9.0 430.2 301.1 366,% 306.2 344.8 5347 3251 3125 358.5 3267 =Z85.2
1553 353.6 509,5 358.0 451,2 420,686 26,3 TES.5 380,2 4435 558.2 518,686 527.4
1994 10,5 222,68 144.5 2183 245.2 450,1 53224 233,98 2924 204,11 257.5 206,39
1555 175.1 427.8 84,2 335.5 285.2 481.7 521.8 2408 365.3 446.9 403.8 55,1
1556 113.4 122.8 73,6 1127 112,5 142,686 202,77 135,77 134,4 140,686 108,686 108,28
1997 259.8 4036 234.8 4273 325.6 48,1 F28.6 443,0 408,55 398.6 459,92 124.5
1558 71.0 20,3 36.2 55.2 54,8 1027 108.6 7.1 98,9 21.5 105.6 7.5
1953 112,86 2571 223.6 218,7 230,77 386,1 417.5 195.2 2227 260,29 2846 43,5
2000 z18.0 392.6 4254 Z1s5.4 368.0 5534 S548.0 401.8 403.8 486.8 454.0 328.7
=001 135,0 354.5 3529 184,.6 2675 545.3 440,73 281,0 3128 438,1 416,00 252,55
2002 15,0 2021 207.1 276,23 123.2 S506.2 551,0 202,28 230.6 =297.4 2238 222.4
Z003 154.2 277.2 =05.8 3454 123.3 328.3 42&.8 =184 3420 20%.8 282.3 2659
2004 136,3 251,8 157,28 ZB7.0 Z212.6 431,1 510,5 3225 3587 3220 3359.4 170,68
2005 152,92 371.7 =218.3 397.5 329.2 5284 565.5 407.0 495,2 520,2 4823 368.2
2006 1325 363.5 238.0 313.3 251.2 524.2 557.8 368.8 2B81l.6 424.8 396.0 246.0




Tabla N° 96: IMFM anual, de las estaciones seleeclas en la Region del Bio — Bio.

Adio

<. Los Litres

Las Cruces

=, AL de Pufinal

Caman

Filguen

Suillaile o

=. L. en Bic - Big

Ilangarral

Idayulerme.

Dillauguén

Caracol

Contulmo

1521

1532

1933

1534

1835

1936

1937

1938

1933

1240

1241

1542

1543

1944

1545

1545

1547

154=

1545

1250

1851

1852

1953

15954

1855

1956

1957

1255

1585%

1560

1961

1562

1963

1964

1565

1566

1967

1963

1865

1570

1971

1572

1973

1974

1975

1576

1977

197=

1975

1580

1281

1982

1983

1584

1985

1986

1987

2281.8

1127.8

1988

1440,6

1015.4

158%

873.3

552,7

1530

11874

1221

A4081.6

17457

1522

03,0

26167

1215.8

2588.,0

2630,8

1593

1173.5

30%4,1

575.3

2623.6

2023,1

3871,3

Z046,3

5437

2250,5

525.6

2864,5

2068,6

1554

652.4

1792,%

=53.6

1736,1

1501,1

2537,2

1705,4

582,59

1333,1

514.6

2387.3

20214

1985

500,38

1366.6

Fo3.2

23242

1470.8

1815.5

1323.%

582.1

1011.2

8241

2584.2

22%1.0

1996

3802

850.5

5138

7238

8238

11227

217 4

342.1

555.%

4687

1043 6

5039

18327

1423.3

2247.2

1436,1

3e57.5

2066, &

s822.1

2267.3

15230

2152.1

163077

457 3.6

289E86,0

1598

68,6

54,1

164.5

285,58

4085

385.0

505,1

1567

328.%

08,8

331.5

=52.7

15995

653,5

1428,%

280.%

1557.7

1457.6

1522.6

2016.6

520,5

1428,1

626,%

1760.%

8747

2000

10825

2456.6

88%.7

3830.8

2241.7

1895.8

3085.4

75,8

2033.1

1027.0

“4168.7

156831

2001

22953

27507

1545.4

3330.5

1351.1

1%30.0

2187.9

1353.0

2405.6

14377

44754

2077.9

2002

23496 2

“4104.5

21605

4725 6

20117

43661

42675

12535

310%.2

19827

S482.0

1577.5

2003

a7

11=7.1

454.1

13233

2267

15832.5

1213.5

&02,0

2870

420,2

22424

1=50,0

2004

1080,6

2122,6

FIFeT

1881,%

1262,0

1326,4

1640.8

203,58

1614,2

537.3

24251

212.5

2005

11z2.2

256%.9

1555.0

3570.6

2210.2

2353.2

3054.0

1317.8

1377.9

1288.3

2141.5

17226

2006

1518.7

25771

1344.8

32884

13277

37021

259335

10038.2

16847

1433.8

27055

2400.6




Tabla N° 97: IMFM anual, de las estaciones seleeclas en la Region del Bio — Bio.

Ao 2. <. de Durén Dichato Chillan vieie |S. J. de IMunilqud Tucapel Feomucso C. Embalse Coclermu Las Achiras Laia Las Trancas Trupén
1531

1532

1933

1934

1935

1936

1937

1938

1932

1940

1941

1542

1943

1944

1545

1946

1947

1542

1543

1950

1551

1952

1953

1954

1555 508.5

1956 1206.9

1957 S46.2

1255 1252,1

1553 1623,3

1960 5431

1961 535.0

1962 425,58 236.2 463,6 64,2

1963 1726.7 1446.3 21991 =253.0 1707.2
1964 F17.5 340.5 758.2 241.0 TES .4 1121.3
1565 2220,1 Z00%.5 2350,7 1062.6 =510,1 1345,7
1566 1339.6 755.2 2071.8 &654.4 =457.5 1725.0
1967 77E.6 265.0 Er e 428.7 1433.9 1277.8
1968 550.4 191.4 600.6 348.0 280,29 765.5
1963 1142.0 280,3 14727 701,3 2536,2 2045,7
1570 584,1 457.9 550.0 7142 13627 1442.6
1971 282.3 787.5 9871 059.2 1644.2
1572 1418.2 309,00 =726.8 1482.6 1443.3 47672
1973 F48.2 617.1 752.6 656.0 223.0 1108.7 1279.6
1974 606.5 270.8 10291 619.3 1683.0 1406.2
1975 1z01,7 1205,3 1125.6 07,0 F50,0 761.9 Z21325,6 17144
1576 553,56 FF5.2 1270,3 735.5 350,3 557.0 686,56 2153.8 1058,2
1977 1338.0 1493.7 1619.6 19917 1686.8 1307.1 1648.2 882.5 41852 2907.4
1978 1082.9 1263.0 1648.0 1387.1 1258.9 1026.7 1528.8 12813 404,65 1701.7
1573 1092.6 1254,4 1600,2 1142,5 1557.4 521,1 1103,% 1001,8 4382,7 1752,0
1980 2158.9 1316.6 2095.8 2455,0 18231 2453,0 1842.7 23014 1633.9 S036.8 2983.5
1981 1125.7 537.6 1387.8 1716.1 1273.7 14593 R 1474.6 1227.5 2281,1 1683.3
1982 2408,3 2066.7 1228.2 3176.7 24214 3644,1 2288.7 2110.2 2226,8 5945.9 37067
1983 654,1 62,7 628, 1248,6 4747 1215,1 667.2 675,0 603,2 1808,0 1117.7
1584 1431,0 1562.6 1227.0 1575,2 1554,2 1507.2 1180,7 1581,2 2142, 2120,2 2232,2
1985 578.5 1125.3 £74.6 1545,1 1453.0 1277.8 &685.0 S86.5 F77.6 2010,3 1351.8
1986 1832.6 14317 1548 2246.2 1572.0 2574,1 1173.9 1924.9 1831.3 £4598.0 1438.1
1987 1367.0 12574 11922 1496,5 911,1 12583 218.2 1598.2 1001.8 1898.% 1251.6
1988 7077 10524 562,53 1162,2 528,2 1022,7 2527.7 783.5 5723 12%0,2 1152,2
1282 887.0 652,7 565.9 865.2 714,3 S86.0 461,94 740,5 &640,4 53,1 751,3
1930 1211.7 678.2 =42.1 1070.2 7328.3 860.5 332.7 545.8 722.0 1754.2 917.3
1991 16075 1051.8 12956 2048,5 1213.6 17503 704.8 1454.8 1003.8 =055.5 1631.9
1952 1280,7 14284 2138.8 2632.9 2658,3 2641.8 16904 1283.0 1696.5 2656.7 2692.3
1553 1736,4 553,1 12252 2386,3 1824,8 1811.5 1002,% 1278,3 1102,5 =650,3 3284,5
1554 207.5 627.3 715.2 1326,8 876.2 1205.4 545.6 1386,% 7145 1551.1 1652.2
1995 7774 FEER] 518.0 1507.6 1027.9 12447 5727 647.3 6483,1 1690.2 1500.6
1996 4473 3534 S15.4 7o8.2 4772 660.5 2847 330.5 326.5 584.6 547.3
1957 16418.3 1406,2 1524.2 23495 1637.2 19924 1434.3 12651 2045,5 2119.3 2671.1
1998 319,1 44,1 217.8 378.6 1352 255,1 148,86 00,7 4327 422,68 A44,0
1553 1310,0 518.8 1083,7 17324 1030,8 11125 10722 757.0 1270,2 2282,3 1745.6
2000 14415 1252.0 126324 21023 1745.0 1986.9 1382.1 512.6 1359.5 =210.7 2342.0
2001 1619.5 S13.7 16927 2079.7 1643.9 2665,1 1473.9 696,35 2012.5 =885.3 2205,1
2002 2219.6 1200.0 23432 Z011.4 2147.6 =046.9 1731.3 1510.8 25064 =610.5 3338.6
2003 276.6 743,77 476.2 1087.6 2413 912.2 640.0 S552.4 EEER] 14317 1202.6
004 586,0 554.5 216,58 1310,1 13886,5 1465.4 525,2 643.6 17514 2152,7 1630.6
2005 1261.9 1221.8 1402.5 1894.2 1877.9 2093.5 1577.2 S07.3 2956.8 2072.6 2280.6
2006 1603.5 1286.4 1473.6 1835.3 1878.1 2017.3 1797.6 1013.6 1050,5 2620,% 2603.8




Tabla N° 98: IMFM anual, de las estaciones seleeclas en la Region del Bio — Bio.

Ao Los fngeles Idulchén Caficte San Lorenze Diguillin San Fabian Chelguan ITuewa Aldea Chillancite Quilace <. ElTadre F. Atacalce
1531 Z153.6
1532 3081.%
1933 2150.9
1934 3222.2
1935 2734,%
1936 3299.6
1937 32487
1938 EEERNE]
1932 2659.3
1940 44128
1241 EFER.Z
1542 2114,0
1943 1186.3
1944 1891.4 z178.8
1545 =501.7 3705,0
1946 2207.3 1504.7
1947 14950 1318.6
1542 Z152,2 012,23
1543 11201 1831.6 1575.0
1950 2071.1 S645.2 3630.3
1551 27589,9 3565.0 3495.2
1952 1202,6 14681 12611
1953 2321.5 =519.7 45790
1954 13907 1925.9 2489.8 2305.9
1555 FOZ .4 10986,3 1655.6 12034
1956 1123.5 1322.7 1853.4 2227.9
1957 13301 EEERS 1142.0 1283.5 2199.2 2384.2
1952 14345 1057 4 16321,7 1598.6 10347 Z2=90,1
1553 2573,2 2023,4 13722 20516 1656,5 2064,4 =003.3 2200,3
1960 1383.4 1085.6 627.8 F48.6 752.9 1279.9 22441

1961 1815.2 15485 222.8 285.3 1312.9 1582.0 2168.8

1962 402,77 532,1 523.% da4,0 662.5 425,1 4654 245,% 273,52 461,1 528,1 s47.2
1963 1707.2 1830.6 11824 2514.4 25824 2351.6 1416.9 1046.9 1571.2 1759.4 2464.8 2548.3
1964 F02.6 552.6 £80.5 1315.3 563.5 78&.0 4447 434.9 595.9 1075.8 1455.8 12225
1565 Z078,1 2272,0 EELER] 41=0,5 530,86 3533,3 1Z244.0 1672.5 Z164,1 2267,0 =055,7 Z6s4,1
1566 16541 16112 1170.4 3060.3 2822.6 2150.1 655.% 511.5 553.7 2354.5 2523,2 2855,7
1967 811.3 S27.0 1357.8 1483.2 1097.8 1016.2 1034.2 543.0 488.0 1462.3 1597.3 1448.7
1968 S08.7 513.3 224.0 296.8 7640 563.3 555.3 385.5 403,0 922.4 10001 7718
1963 1282,2 1258,7 1766,7 2535.8 2428,8 1648,2 2637,0 85,5 953.5 1200,9 1208.8 2862,3
1570 7494 F17.0 1132.9 1715.5 1247.9 2026,1 825.2 567.1 1421,1 1352.8 1739.9
1971 7943 EErE] 1024.3 25494 1835.5 1352.2 z589.2 1405.8 205.6 13101 2173.9 2556.3
1572 1707 .4 1582.8 1216,0 5406,% 4058,3 33%0,3 44215 Z145.7 Z072,7 3252,1 =532,3 5560,3
1973 577.7 FE67.8 1022.7 1402.4 1452,5 1023.0 336.1 991,1 1595.4 1496.0
1974 621.0 F08.2 11001 1352.1 1581.2 1561.8 1601.3 1795.2 1275.8 o443 1348.6 1629.5
1975 1z28.0 1197.9 1670,2 720,22 2405,1 1777.0 A4469,2 12282 FE2.0 15=27.7 14207 738,32
1576 444,65 60,2 520,2 1818.5 1432,7 1052,3 537.6 752.8 651,1 S24.4 1452.2 1657.2
1977 1233.3 203%9.2 3116.6 358%9.1 28506 3914.8 21041 1793.1 1534.4 23847 =118.8 3367.8
1978 12027 10403 1790,3 3541.4 2404,6 3497.,0 13137 1317.0 543.0 2192.9 2872.0 2776.3
1573 1148,5 1335,7 1481,0 3264,2 2573,8 2576,1 1301.7 S67.2 721,% 1861,8 1963,1 2866,5
1980 22019 1927.9 z118,7 44820 37727 5873.9 18934 1868.6 1811.1 1977.8 28170 3769.3
1981 1488.9 1697.8 11749 26070 1917.0 4520.4 182440 S05.2 1160,7 20123 27473 2285.6
1982 1634.2 1787.3 2121.0 5307.% 4456,5 2235,7 2790.5 1853.8 2159,% 2578.6 3376.2 4634,5
1983 S84.7 03,1 £33.0 2100,0 1254,2 2518,2 1385,7 630,7 6224 548,58 1327.4 1782,3
1584 1820,6 2066,9 18381 327%.4 2674,0 4108,0 1800,1 1315.8 1655,2 2358, 2807.6 2546,7
1985 F25.3 10427 1165.5 2252.3 1952.8 1287.0 1225.7 563.9 658.4 1250,1 17443 22257
1986 1720.6 1906.6 1360,1 3963.6 34513 32320 1851.7 1440.8 21590.6 19274 2609.5 3793.9
1987 1275.5 1382.2 567.5 1902.8 21047 2337,1 1222.4 1084.7 1721.0 1572.5 1782.5 2057.3
1988 673,39 Fad 4 434.3 1382,2 1343,7 1050,5 523.5 S44.7 1037 .4 1065,1 1351.3 1606,%
1282 738,8 1048,0 £60,7 10014 5776 FEE,6 58,2 553.0 510.8 1041,2 1580.2 262,56
1930 752.7 502.4 F15.6 1524.0 1361.2 1377.2 10061 421.0 537.3 10224 1669.8 1468.0
1991 1352.1 1695.3 1000.2 26916 2686.6 20143 1482.0 1059.0 1274.5 1912.6 2685.5 3008.7
1952 1793.4 24470 1670,0 2574.8 2948.2 2020,8 2320.3 1215.3 2035,3 2803,0 3857.4 3231.4
1553 1314,7 1647,3 2042,2 354%.4 Z081,2 1416,6 1743.4 74,0 11534 2459 ,4 =543,4 3363,5
1554 551.5 1180,5 11527 1566,4 2260,5 1410,8 82,0 730,1 734,5 1702,% 2435,6 2147,7
1995 709.5 867.6 1305.2 19301 2111.0 13717 1055.4 &685.0 482.6 1051.6 1876.8 2151.9
1996 477.3 529.6 £06.8 508.5 SE8.7 4772 S80.3 187.8 S00.2 F05.9 1017.6 o83.5
1957 1796.9 1865.7 2087.0 2912.8 31083 1958.3 1795.8 1436.1 16243 2061,2 3017.5 33047
1998 10,7 3532.3 420.6 516.5 413,86 24,8 223 .4 241.5 56,0 265,29 3443 452.8
1553 13634 1480,2 1288.6 1635.2 1475,2 1043,2 14133 75,7 1062,% 1487.% 1202,0 18421
2000 1670,2 1593.7 2061.2 3427.7 34816 2083.0 1522.4 1056.8 1558.2 1842.8 2536.5 3558,1
2001 1831.4 1674.6 1608.6 34577 3584.0 2378.9 1386.9 1397.8 1796.8 1678.7 2760,7 3585.4
2002 2267.3 22300 18350 3994.6 4741.8 34107 2927.6 EREER] 2459.% 24044 =425.5 42835
2003 221.8 275.3 1155.% 1548.7 1426,3 1246,7 1068.6 221.2 625.7 FOE.5 1265.0 1519.6
004 737.2 1010,2 524,58 2206,2 204%,2 1585,3 1257.8 1042,5 572,35 1112.6 1502,0 2223,7
2005 1344.0 1481.5 18841 3027.8 3256.2 1913.5 2027.3 1651.0 15841 1712.5 22750 2720,1
2006 1778.4 16804 195%.6 3019.% 3450.8 19224 1606.4 1505.4 1508.2 2136.1 2921.0 3540.8




Tabla N° 99: IMFM anual, de las estaciones seleeclas en la Regién de la Araucania.

Aiio Lincura Longuimay | Encimar Malleco | Laguna Malleco Collipulli Angol (L.a Mona)| Poso a Poco Tranaman Lumaco Las Mercedes Traiguén Quillén
1939

1940

1941

1942

1943

194

1945

1946

1947

1948 1618,1

1949 985.1

1950 1587.9

1951 1278,3

1952 457.2

1953 1506.1

1954 1166.0

1955 462,90

1956 2582.3 F64,9

1957 4217.2 9923

1958 42734 41,5

1959 5406,5 1395,7

1960 2882.8 274.5 3188.5
1961 5480.5 1326.0 2762.0
1962 15814 533.6 493.2 6474
1963 5097.9 561,2 1055.8 1557.8
1964 3025,7 248,1 5404 378, 1
1965 6224.9 1364.2 1734.2 11987
1966 52247 1262,8 891.8 327.4
1967 3263,7 1468,3 9259 107.2
1968 20491 730.3 4428 184.5
1969 1431,2 1079.4 1099,5
1970 1094.0 758.0 5993.2
1971 2165.1 504,0 873.0 364.3
1972 34571 3864,0 13214 1545.6
1973 F77.8 4422 1508,7
1974 1620.8 779.2 530.5 86,2
1975 20425 1430,3 1378,3 1054.8 2388.3
1976 822.5 7884 8451 421.8 825.2
1977 1915.7 2310,6 1727.2 1330.1 2577.5
1978 34147 1557.5 1007.0 12559 16253
1979 30590 1157,3 6654 F06.8 638.6 1121.5
1980 4852,1 2130,9 1746,2 1773,8 14319 1658,9
1981 3979.1 1317.7 11155 1063.0 754.6 1096.8
1982 4804.9 1904,5 1631.3 1814.6 1738.3 1755.9
1983 21161 795.8 6457 527.6 613,3 1008,7
1984 4873.4 2373.0 1869.2 1249.2 1273.9 1495 4
1985 2789.9 1177.6 833.4 842.6 737.3 1044,5
1986 4358.9 1885,5 1460.0 1221,7 22947 12543 1635.1
1987 1025.5 1333.9 259891 1320,3 1249,1 6153 1480.9 737.3 64,6
1988 5717 2199 1640,4 715,5 5245 5653 466,3 1163,2 5803 2017
1989 375.1 528.8 1679.0 1718.8 1023.1 6394 7813 780,9 1342.8 F71.1 12243
1220 5059 1027.4 1737.7 2227,2 1130.7 6653 1156.9 9354 1181.6 872.8 1179,7
1991 1057.8 1769,1 24913 30985 1631,2 1325.6 1178,9 2117,5 11144 1571,3
1992 1299.9 2322.0 3269,2 4549.8 22613 1430.5 1533.1 3362.6 14803 1970.1
1993 1773,6 3695,8 3206,2 43304 1577.4 3987.9 1602.5 1929.6 23477 1390,2 2235,3
1994 655.8 3058,8 13694 2944.8 10727 2097.2 284.8 9510 15291 2124 12342
1995 1015.4 1706.8 1631,1 2667.9 524 2158.4 279,6 1101.3 1108.6 1038,2 1297,2
1996 218.0 3962 2914 1021.1 6350 5589 12884 345.0 413,5 6962 565.1 776,38
1997 18927 17153 3161,3 44253 2066,7 1867.9 3429,9 1433.2 19421 1634.6 1527.7 17335
1998 161.8 2610 446.6 855.9 356.1 450.6 497.1 261.0 321.3 345.5 335,2 325,2
1999 6909 1364.9 22741 2420,7 1062,0 9542 18393 688,38 2029 1113,9 65996 90,7
2000 1432.5 5899 2411.3 21424 1337.2 16521 3035.2 1095.7 1367.6 1502.2 1283.6 1221.1
2001 2252 B63,3 22359 37854 1637,7 1689,6 3661,1 1169.8 14258 14643 12461 1036,9
2002 527.3 6716.9 33042 4994.5 1388,9 2232,2 56263 1081.7 1389.9 21325 1554.8 13214
2003 555.1 1350,2 1734.5 23097 958.6 1084.2 1675.7 782.6 8359 1291.2 917.7 10557
2004 6221 1559,5 21037 2401,5 1167,3 1241,5 53235 751,9 5549 1537.0 895.8 1240,7
2005 1902.6 1299.6 2588, 1 3792.5 1966.8 1754.2 3594,9 1300.8 17263 22392 16597 2569,0
2006 1751,9 1885,1 23321 3884,2 21129 1712.4 3165.7 1465.8 1769.8 2238,0 1563.5 1519.3




Tabla N° 100: IMFM anual, de las estaciones sed@adas en la Regidn de la Araucania.

Advo Gralwvarine La Cabafia Thol Chel Ilalalcahuelle Cluracautin Fari — Ruca Lautarc FPueblo Muewve Therquenceo ilcun Freire Freire Sendos
1832 16717

1540 3158.6

1241 1818.6

1542

1943

1544

1545

15946

1547

1542 2076,9

1842 =2553.5

1550 2586.3

1251 19287

1252 2008,

15853

1954 16520 1629.0

1855 535.4 425.5 5357

1556 E06,5 243.2 259.9

1257 20,4 598.5 FIE.8

1558 12202 G682 1375.8

1953 1508,3 6497 1505,1

1380 14221 11244 31,8

1561 1578.3 1723.2 17121

1962 626.2 511,86 259.8

1983 1566.6 1261.2 17822

1564 1024.5 96,2 1181,5

1965 =2135.0 1839.1 2287.8 1880,7

1566 1602.3 1167.8 1666.6 1241.7

1967 1435.6 1065,6 1557.4 1850,4

1288 107s5.%2 240,7 1395.0 34,2

1565 1402.5 12658.9 1786.5 20407

1870 1236.8 29,5 1671.4 1361.9

1271 1622.7 1246.8 1021.7 1258.4 1652,7

1572 ZR028,8 2521,7 11034 2641,1 21207

1873 1881.5 1328.1 262.0 1486.3 1597.5

1574 1755.4 1036.4 975.5 1184.2

1875 2166,3 1261,2 1231.5 1222.5

187s 1%20.1 266,44 11z20.%2 10927

1577 2601.0 2272.0 21%2.4 20447

1872 1215.8 1203, 1 1659.4 1772.2

1573 735.8 1202.3 1361.2 1175.7 1042.4

1520 1541,5 3515,7 2440,6 1585.3 26731

1281 F05.5 2339.8 1458.0 1085.7 1691.5 1577.5
1582 153037 2952.9 2122,2 1723.6 25958.4 1706.2
1923 4927 1152.,4 30,0 274.,4 1571.3 1243.3
1284 10081 20252 17121 1453 4 26%92,1 1685.3
1585 205.1 1377.5 11277 1148.1 1323.8 1524.8
1926 1051,28 1242.3 1600.5 1442.0 1430.2 Z062.9
1587 557.1 1064.2 10264 2356 53,0 1450.3
1522 5847 432.0 8352.9 85,4 575.2 16627 237.1 1044 ,5
1982 552,2 14233 5294 13521 1523.2 1112.2 1027.2 2268, 1373.5 253.0
1550 2453 1650.4 56,8 1528.8 1328.2 1053.0 226.2 1278.0 1561.8 1258.2
1291 9957 1579.2 13237 27286 2518.,3 14334 1435.1 Z2210,1 Z2146.,4 1475.3
1252 1217.7 20%4.3 14804 2225.8 1%87.2 1818.8 21446 2810,0 2773.0 214%.5
1553 1425.3 36224 11577 45226 23326 3178.3 1534 .4 20780 32359.,4 248595 25626
1994 715.2 1672.6 293.7 2205,5 173324 2562,0 104,28 1475, 6 2597.6 12056 1424.2
1555 830.8 1270.4 592.1 1750.4 1241.5 1245.0 12541 1440.3 2502.5 1685.8 1585.5
1556 475.2 1051,1 EB2.2 1055,% 796,11 107,44 728.5 663,44 12,6 267.4 S586,3
1997 1531.2 2975.2 1388,7 3854.0 2026,2 2748.3 =2407.2 1851.3 32931 2121.8 2783.3
1558 121.4 413.2 247.8 555.0 450.5 S582.0 221.1 353.3 465.6 3977 254.3
1953 &77.2 232.8 1073.8 1545,8 1000,6 17357 62,4 1113.4 1751,2 1409,2 721,3
2000 15397 2632.5 1323.5 256533 1%83.6 21552 5794 18857 30264 z2132.2 3815.1
=001 1121,1 2481.% 1152.,5 27253 1521.,4 217.8 2342 1484.2 15946,7 16577 1755.,5
2002 1158,7 2694.2 1327.8 23307 2242.6 2195.5 1173.8 2152.9 2216.2 21232 120&.0
Z003 S88.4 1638.7 7504 1628.2 1221.0 Fe3.8 571.4 1166.6 215%7.2 1278.0 S55.1
2004 615,2 1532,0 02,1 2571,2 1422, 1035,% 15757 1462,8 1255,% 1530,7 1254.5%
2005 1256.4 2343.2 1430.8 1635.0 1711.6 1214.2 50%2.0 2090,1 2946,2 19701 2608.5
2006 1364.3 251583 1130,1 2423.1 1213.2 1232.3 14074 2930.4 1215.8 2244.5




Tabla N° 101: IMFM anual, de las estaciones sed@adas en la Regidn de la Araucania.

Advo Fuerte Saavedra Tricauceo Clunce Los Laureles Duechereguas Clurarrehue Tlafence Fucdn illarrica Thanlelfia Cuitratue T. Schmidt
1832 2613.0

1540 3933,7

1241 18384

1542

1943

1544

1545

15946

1547 2736.8

1542 2357.8

1842 2718.2

1550 2455.7

1251 2340,5

1252 61,2

15853 2261.6

1954 1955,5

1855 245,44

1556 1140,5

1257 1437.0

1558 14471

1953 1606,9

1380 11137

1561 1763.8

1962 10528, 7 1041,5 1288.3

1983 2234.2 2556.7 2376.8

1564 2100,7 1541,3 1822.0

1965 2851,% 4028.2 2931,1 3031.0

1566 2262.7 2575.6 2051.5 2435.9

1967 Z2626,2 3278.2 z2220,1 32636

1288 1545.5 3507.2 1445.8 1156.5

1565 2304.1 2287.2 2646,1 2272.8

1870 1840, Z2070,0 1228.3 2371.0 2235,2 1855.6

1271 13701 2354.5 20411 Z838.5 2830.2 2550,

1572 25776 3607.5 2738.6 4645,%9 2520,0 34374

1873 31953 2004,2 3492.3 18723 3584.8

1574 2783.2 485.2 711.3 2845.4 1385.6 5561.1

1875 8334 620,55 2567.,9 1128.8 2027, 1587.5

187s 1210.%2 1088.5 7450 =2250.4 21147 1552.%2

1577 2138.8 2008.4 2166.2 2561.3 42538 2020.0 3165.2

1872 1838.0 2671,1 2418, 7 2291.8 4033.0 2876.3 19634

1573 7304 1451.2 24414 2244.3 2824.8 =505.2 1702.2 2147.5

1520 25324 31521 3408,% 30777 3623.8 44422 1013,2 3528.,5

1281 14<41.1 2246.5 2509.3 27821 1977.0 3195.4 24, 1725.5

1582 1638.6 2061.3 2618.9 2188.7 2527.2 2456.8 2545.2 27248

1923 1041,1 1628,0 1620,8 15737 1426,2 16747 1388.3 15771

1284 11474 3087.5 2B65,0 279%.4 335594 3508.2 12237 25937 21553

1585 455.6 2111.2 1718.4 2348.5 1284.1 2664.9 2216.1 1234.2 1852.2

1926 12297 =143.2 164323 2411,7 2304.3 4269.2 2047.3 2461, 1231,7

1587 7e4.0 1538.2 2475.6 1746.2 2053.,0 26291.2 1742.4 1555.2 1530.6

1522 20,3 17550 1385.1 1254, 63,7 26233 1263,5 22377 1327.0 14150

1982 233.1 1594.5 1936.2 1771.5 1351.5 1180,1 24281 1254.2 1403.2 22854 1540.2 1347.7
1550 Foz.2 1430.1 1857.8 2218.7 1218.6 S20,0 26587 1421.6 1450.6 2458.5 1831.2 1625.8
1291 1770,6 2403.6 2558,5 2153,2 2386,1 1572,5 3696,1 26987 2455,1 2322.,1 2100,9 1047.6
1252 15757 34480 23122 3018.6 262%,0 2810,2 4568.8 2780.8 2717.2 2757.3 =2641.5 2354.0
1553 23772 35955.6 24332 3411,8 32467 4E686,7 S804,9 3100,1 3361,0 4157.,3 3011,3 4430,8
1994 1140,7 26035 1047.2 27233 2925.3 2956.5 4622.0 21284 2531,0 2574.0 1291.6 106327
1555 1076.5 24824 445.4 2083.0 1216.3 2765.5 =828.2 2223.9 z2182.4 2680,8 2217.6 =34.1
1556 785.9 1185,0 S505,2 12,0 1026,0 1254,2 20438,3 1388,7 104,24 1237.6 256,2 552,44
1997 1940,3 3268.2 17251 3359.2 2562,3 3561.2 58422 3596, 30001 31734 35147 528,56
1558 4&1.6 226.2 264.0 434.3 4466 FF0.8 2687 10,0 515.3 5435 Fo4.2 45,5
1953 FFIS 1659.8 1287.5 1414,0 1714,2 21924 27734 1588.9 1682,7 1245.8 1628,7 285.8
2000 1358.3 24933 2378.2 2147.0 2557.8 38214 42853 2B70.6 2703.4 31552 24026 125%.2
=001 1085,5 23287 1788,5 1240,2 1744,0 31265 2836,8 1218,7 1548.6 26046 22697 1703,%
2002 1555.3 2549.2 1856.0 2627.6 192328 4797.0 5611.2 2163.8 104,23 2754.8 27925 2299.7
Z003 1108.7 1668.4 15202 2304.5 1515.6 2226,0 =134.8 2424.5 2126.2 2273.8 17551 1505.0
2004 1076.6 1261,3 1357.6 2142,0 1735,7 28751 37200 25032 Z2663,8 2258.5 2170,1 13754
2005 12720 23041 1331.3 2639.5 2346.5 410<4,1 3212.8 3190.2 3254.8 33844 =2858,1 2500.2
2006 1265.2 2873.4 21287 2778.8 2470.8 43838 4755.2 3154.1 2658.2 36775 25478 2034,7




APENDICE IV

Region del Bio - Bio
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Figura N° 5: Ubicacion de las estaciones con aumeidisminucion de las pp para la Region del B3éo-

Region de la Araucania
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Figura N° 6: Ubicacion de las estaciones con aumentisminucion de las pp para la Region de la

Araucania.



APENDICE V
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Grafico N° 13: Pp v/s ICP para la Estacion Chiliemen la Region del Bio — Bio.
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Grafico N° 14: Pp v/s ICP para la Estacién LumatdaeRegion de la Araucania.
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Gréfico N° 15

: Pp v/s IF para la Estacion Nuevaealdle la Region del Bio — Bio.
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Grafico N° 16: Pp v/s IF para la Estacién Quillénla Region de la Araucania.
Ppv/'s IMF
F=ilr)
FH0
1290 -
1090 - -
Fx, -
'i_;-; 820 ‘__
(il ...
] 1. -
400 . .
290 T <o
a = i
el lals Flate ol 500 2000 2508 30080 el ot} Elelelsy H500
Fpimny)
Grafico N° 17: Pp v/s IMF para la Estacion San kalue la Regién del Bio — Bio.
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Grafico N° 18: Pp v/s IMF para la Estacion Quillnla Regién de la Araucania.
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Grafico N° 19: Pp v/s IMFM para la Estacion Diginlde la Regién del Bio — Bio.
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Grafico N° 20: Pp v/s IMFM para la Estacion Puelileevo (Temuco) de la Region de la Araucania.



APENDICE VI
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Grafico N° 21: Promedios Méviles de las Pp. deeltaciones seleccionadas en la Region del Bio — Bio
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Gréfico N° 22: Promedios Moviles de las Pp. deektaciones seleccionadas en la Regién del Bio ~ Bio
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Grafico N° 23: Promedios Méviles de las Pp. deeltaciones seleccionadas en la Region del Bio — Bio
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Gréfico N° 24: Promedios Moviles de las Pp. deektaciones seleccionadas en la Regiéon de la Areucan
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Grafico N° 25: Promedios Mdviles de las Pp. deektaciones seleccionadas en la Regién de la Areucan
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Grafico N° 26: Promedios Mdviles de las Pp. deektaciones seleccionadas en la Regién de la Areucan
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Gréfico N° 27: Promedios Moviles del ICP de laseisines seleccionadas en la Regién del Bio — Bio.
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Gréfico N° 28: Promedios Moviles

del ICP de lameisines seleccionadas en la Regién del Bio — Bio.
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Gréfico N°

29: Promedios Moviles del ICP de laseisines seleccionadas en la Regién del Bio — Bio.
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Gréfico N° 30: Promedios Moviles del ICP de laseisines seleccionadas en la Regién de la Araucania.
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Gréfico N° 31: Promedios Moviles del ICP de laseisines seleccionadas en la Regién de la Araucania.
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Gréfico N° 32: Promedios Moviles del ICP de laseisines seleccionadas en la Regidén de la Araucania.
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Gréfico N° 33: Promedios Moviles del IF de las eistaes seleccionadas en la Region del Bio — Bio.
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Gréfico N° 34: Promedios Moviles del IF de las eistaes seleccionadas en la Region del Bio — Bio.
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Gréfico N° 35:

Promedios Moviles del IF de las estaes seleccionadas en la Region del Bio — Bio.
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Grafico N° 36: Promedios Mdviles del IF de las eistiaes seleccionadas en la Region de la Araucania.
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Gréfico N° 37: Promedios Moviles del IF de las eistaes seleccionadas en la Region de la Araucania.

Promedios Mdviles IF

430
By amp
"‘g 350
= 300
=
200
g ysn ek L
o R e e N
1] = _,zl_-:-%i el
g r r r : r r
1840 1054 1e5g 1044 1080 1874 1078 1884
Avig
— Liwcura — Longuimagy Ene imar Malleco Lapuna Malleco
— Coulipuii — Anpai (LaMona) — Pocoa Poco — Tromamm
- Lumaca Las Mercedes (Victoriar Traiguen Quilign

Grafico N° 38: Promedios Mdviles del IF de las eistiaes seleccionadas en la Region de la Araucania.
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Gréfico

N° 39: Promedios Mdviles del IMF de lassegines seleccionadas en la Region del Bio — Bio.
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Gréfico N° 40: Promedios Moviles del IMF de lasae&ines seleccionadas en la Region del Bio — Bio.
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Gréfico N° 41.:

Promedios Mdviles del IMF de lasaegines seleccionadas en la Region del Bio — Bio.
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Grafico N° 42: Promedios Mdviles del IMF de lassegines seleccionadas en la Region de la Araucania.
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Gréfico N° 43: Promedios Moviles del IMF de lasaefines seleccionadas en la Regién de la Araucania.
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Gréfico N° 44: Promedios Moviles del IMF de lasaefines seleccionadas en la Regién de la Araucania.



Promedic Mavil IMFM

Promedios Moviles IMFM

— MMuichen
— S Fahian
Duilace

— Lhnipdn
Lerro Ed Padre

Saw Lovenzo

— Nusva dldsa

Fundo dtacaics

Gréfico N° 45: Promedios Moéviles del IMFM de lasaefones seleccionadas en la Region del Bio — Bio.
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Gréfico N° 46: Promedios Moviles del IMFM de lasaefones seleccionadas en la Region del Bio — Bio.
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Gréfico N° 47: Promedios Moviles del IMFM de lasaefones seleccionadas en la Region del Bio — Bio.
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Grafico N° 48: Promedios Moviles del IMF de lasaefines seleccionadas en la Regién de la Araucania.
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Grafico N° 49: Promedios Mdviles del IMF de lassegines seleccionadas en la Region de la Araucania.
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Gréfico N° 50: Promedios Moviles del IMF de lasaefines seleccionadas en la Regién de la Araucania.



APENDICE VIl
Tabla N° 102: Valores calculados (D) y Kolmogoro8mirnov (Dt), para verificar el ajuste de la FDPGumbel y Coeficiente de Determinacion para el
y g p J y

periodo total de afios, en la Regién del Bio — BémYa Regién de la Araucania.

Regiin del Bio - Bi Regiin de la Araucania
ICP I MF MM ICP I MF MM

Estacion DID|R|{N|D|DM|R|N|[D|D|R|N|D[DH|R|N[D|DM[R]|N Estacion DM |R|N|D|DM|R|N|D|D|R|N|D[(DH|R|N]JD|DN[R|N
Cancha Los Litres D130 [ 0340|0072 | 14 (0,002 039 (0077 14 | 0104 0340|024 | 14 [0013]0340 [0953] 14 [ 0084 0340|0979 | 14 [Liweusa 0120 [ 0,204 10975 | 20 (0,030 0,204 (0,030 20 | 013 [ 0,204 0962 | 20 (0079|0204 0970 20 J0,104 {0,204 0979 | 20
Las Cruces D161 (0349|0916 | 14 (0096|039 0975 | 14 | 0107 (0349 | 097 | 14 [0160 | 039 | 0948 | 14 [ 0120034910932 | 14 [Longuimay D15 (029410974 | 20 (00640294 (0913 20 | 0119 (02040976 | 20 001180294 (0933 20 | 0145|0284 09541 20
et Agustin de Pufiual D130 ) 0340 | 0070 | 14 (0,009 0340 (0981 | 14 |07 ) 0340 0981 | 14 01330349 (0965 | 14 (011410340 10981 14 [Encimer Malleco D70 ) 0300 | 0836 | 13 [0,002 0309 (0985 | 18 (0141|0300 | 0044 | 13 [0,153 0309 (0923 | 18 | 013 | 0300 | 0962 | 13
Catian D176 (0349|0934 | 14 (0067|039 0955 | 14 | 0,048 (0349|0990 | 14 [0119] 039 | 0967 | 14 [ D168 0349|0964 | 14 [LagunaMalleco 0125 [ 0,196 | 0977 | 48 (00310196 (0991 | 48 | 0056 (0196|0993 | 4 (0046 | D19 (0572 & | 0106 | 01% 098 | &£
Filzuen 0279 0349|0845 | 14 (0023034 (0963 | 14 (0088 [ 0349|0976 | 14 {0030 ) 034 [0975] 14 (0274|034 0872 | 14 [Colbpuli 0072 [ 0203 | 0990 | 45 (00840203 0,989 | 45 |O.119 (0203|0975 | 45 0059|0203 {0993 | 45 | 0057|0203 | 09% | 45
Quillsile 0140 [ 0,349 | 0975 | 14 [0,007 0349 (0976 | 14 |19 (0340 | 091 | 14 [0182 0340 (0916 14 | 0148 (0340 0968 | 14 [Angol(LaMong) DA77 (0254|0942 | 27 (0098|0254 [ 0990 | 27 | 0098 (0234|0978 | 27 (0053|0254 (0930 27 | 0172|0284 0962 X7
SanLorenzoenBio-Bio  [02020349 | 0952 | 14 (0148 | 0349|0953 | 14 | 0003 {0349 | 0952 14 [0132 | 0349|0060 | 14 | 0194[034 (0953 | 14 [PocoaPoco 0158 [ 0287 | 0961 | 14 [0J00] 0287 (0978 | 14 | 0120 (0387 | 096 | 14 0023|087 (0970 14 J0123 | 0287 0974 | 14
Mangaral 0119)0338 | 0067 | 15 [0,081 0338 0982 | 13 ) 0134|0338 | 0945 15 00090338 [0975 | 13 | 0088|0338 | 0979 15 [Tranamin D175 | 0200 | 0242 | 19 [0064 0,309 0987 | 10 ) 0038|0300 | 0992 | 19 [0,154 0309 0967 | 19 | 0,147 | 0,300 | 0963 | 19
Mayulermo 0164 0338|0934 | 15 [0027 0338 (0969 | 15 | 0173 (0333|0913 | 13 (00300338 | 0977 | 15 |04 (0333|093 | 13 [Lumaco D32 (0077|0968 | 39 (0082|0177 0982 59 | 0072 (0077|0991 | 3 (0084 | D77 (0992 39 | 0120|0177 0984 | 39
Millauguen 0124|0338 | 0070 15 [0,024 ) 0338 0043 | 13 | 0150|0338 0007 | 15 {0088 | 0338 (0979 | 13 (O3 0338 0977 ) 15 [LasMercedes (Victoria) | 0120|0387 | 0961 | 21 | 0007 | D287 | 0979 | 21 (0082|0287 [ 0987 | 2 [023 | 0287 0969 | 31 01220287 | 0967 | 21
Caracol 01440294 099 | 20 (00120204 [0965 [ 20 | 0060 (0,204 | 0987 | 20 (00200204 | 0983 [ 20 [ 0094|0294 | 0978 | 20 [Trsigwén 01720230 | 0837 | 38 (00020250 (0972 28 | 0064 0230|0984 | 28 (0033|0250 (0961 28 | 0155|0250 | 0950 | 2
Contulno 0156 0300|0932 | 19 (01050301 (0974 ] 19 | 016 (0300|0977 | 19 00160301 [0965 ] 19 [ D17 (0300|098 | 19 [Quilléin 0152 [ 0,198 | 0931 | 47 [0083 | 0198 (0,990 47 | 0056 (0193|0992 | 47 (0083|0198 (0989 47 J 0093|0193 0980 | &7
et Carlos de Purén 0233 | 0284 | 0924 | 22 [0043 | 0284 [ 0980 | 22 | 0098 | 0284 0978 | 22 (0221|0284 10030 | 22 | 0146 | 0284 | 0962 | 22 |Galvating 0080 | 0250 | 0987 | 28 [0081 | 0250 0987 | 38 | 0131|0250 | 0960 | 28 [0,052 | 0250 0993 | 38 | 0067|0250 | 0988 | 28
Dichato D18 [ 0258 | 093 | 27 (0081025 (0988 | 27 |09 (0233|093 | 27 (0035|0258 (0994 | 27 | 0088 (0238 0976 | 27 [LaCabafia 0125 0309|0933 | 18 [0162] 0309 (0948 | 13 | 0129 [ 0309|0947 | 18 (0089 | 0309 {0985 18 J 0111|0309 | 0973 | 12
Chillin viejo 0143|0240 | 0967 | 30 [0,061 | 0240 (0993 | 30 ) 0087 | 0.240 | 0987 | 30 [0,006 | 0240 {0978 | 30 | 0,094 | 0,240 | 0984 30 [CholChol D78 | 0300 | 0218 | 19 [0,I01 ) 0309 0966 | 10 ) 0065|0300 | 0981 | 19 0021|0309 (0964 | 10 | 0149|0300 | 0937 | 19
San José de Munilus 0125 [ 0,240 | 0973 | 30 (0,089 | 0240 (0985 [ 30 | 0092 0,240 | 0983 | 30 (0084|0240 | 0987 [ 30 [ 0100 0,240 | 0982 | 30 [Malsleatello 0133 [ 0309|0973 | 18 [0016]0309 (0549 | 13 | 0,096 [ 0309 | 0978 | 18 [0093 | 0309 (0984 | 18 | 0105|0309 0983 | 12
Tucapel D3 (0236 | 0976 | 32 [0018]0.2% 0966 | 32 | 0076|0236 | 0984 | 32 (0127 )023% [0981] 32 | 0068|0236 0992 | 3 [Curacautin D153 (0220|091 | 36 (00340220 (0994 36 | 0079 (0220|0991 | 36 0093|0221 (0585 36 | 0114|0221 0980 | %
Pemmuco D128 | 0232 | 0981 | 34 [0,082 ) 0232 [0987 | 34 | 0106|0232 0973 34 (0077 | 0232|0089 | 34 | 0103|0232 0982 ) 34 |Reni- Ruee 0125 | 0287 | 0987 | 14 013 ) 0287 (0978 | 14 | 0080|0287 | 0987 | 14 [0147 | 0287 (0956 | 14 | 013 | 0287 | 0967 | 14
Codugeo Enibalse 0,076 | 0,230 | 0988 | 33 (0,089 0230 (0930 35 | 0,090 0,230 | 0988 | 35 (00590230 [0996 | 35 | 0091 {0230 099 | 35 [Laubaro 0109 [ 0,137 | 0960 | 33 0080 | 0187 (0987 | 33 | 0106 [ 0187 | 0967 | 55 0041 | D187 (0997 33 | 0074|0187 0989 | 53
Coelemy 0063 [ 0200 | 0984 | 42 0068|0210 (0988 | 42 | 0142 (0210|096 | 42 [0080 02100990 42 | 0074 (02000994 | 42 [Pusblo Muevo Temuco) [ 0109|0129 | 0984 | 52 (0072|0189 | 0991 ) 32 (0100139 |0970| 52 |0,073 | 0189 {0992 ) 32 | 0083|0139 (0991 ] 22
Las Achiras D122 | 0207 | 0981 | 43 [0,043 | 0207 (0997 | 43 | 0086|007 0984 43 [0.004 | 0207 (0978 | 4 (010010207 0975 | 48 [Cherguenco 0153|0300 | 0823 | 19 (0070309 0978 | 10 ) 0133|0300 | 0076 | 19 [0.035 0309 (0955 | 19 | 0120|0300 | 0930 | 19
Lga D060 | 0205 | 0992 | 44 0077|0205 0992 | 44 | 0082|0203 | 0980 | 44 [0,080 | 0205 0986 | 44 | 0087|0203 | 0985 | 44 [Vilein D106 | 0200 | 0988 | 42 [0059 | 0210 (0994 | 42 ) 0051|0200 | 0994 | 42 [0070 | 0210 0987 | 42 | 0,07 | 0200 | 0986 | 42
Las Trancas 0083 [ 0207 | 0984 | 43 (00130207 (0981 | 43 | O3 (0207|0970 | 45 [0080 0207 (0987 43 | 0079 (0207|0989 | 4 [Freirs 0159 02540935 | 27 (00280254 [ 0990 27 | 0093 (02340972 | 27 (0057|0254 (0993 27 | 0125|020 0973 | 27
Trupdn 0084 0,205 | 0988 | 44 [0071]0.205 (0990 44 | 0108 [ 0205|0973 | 44 (00350205 [09% | 4 | 0129|0203 ) 098 | M [Frears Bendos D16 [ 0299|0970 | 26 (00340259 (0982 26 | 0106 (0239|098 | 26 (00080259 (0581 26 | 0077|029 098 | 2
Los Angeles D155 ) 0203 | 0049 | 45 [0,080 | 0203 0986 | 45 (0056|0203 | 0980 | 45 [0.031 0203 [0968 | 4 | 0145|0203 | 0937 | 45 [PuertoSaavedra D10°) 0250 | 0980 | 28 (0,130 0250 0971 | 38 | 0173|0250 | 0008 | 28 [0077 | 0250 0982 | 38 (0080|0250 | 0986 | 28
Mulchen 0158 [ 0,203 | 0963 | 45 [0,089 0203 (0,991 | 45 | 0067 (0203|0992 | 4F (0045|0203 [0967 | 45 | 0,140 {0,203 | 0972 | 45 [Teicauco 0175 [ 0,309 | 0939 | 18 [0076]0309 (0952 18 | 0127 (0309 | 0939 | 18 (0073|0309 (0541 18 J 0137|0309 | 0971 | 18
Cafiets 0108 [ 0203|0972 | 45 [0J005]0203 | 0983 45 | 0089 (0203 | 097 | 45 (0083|0203 (0989 45 (0089|0203 0983 | 45 [Cuneo D72 (0234|0847 | 37 (0003024 (0971 37 | 0100 02240974 | 37 (0,002 0324 (0974 37 | D07 | 0234 0977 | 37
e Lorenzo 0135|0203 | 0960 | 45 0,075 | 0203 [0985 | 45 | 0084|0203 0990 45 {0073 | 0203|0092 | 45 | 0101|0203 | 0984 45 |LosLauteles DIET | 0071 0933 | 63 [0002 ) 0,171 0982 | 63 ) 0093 | 0170|0095 | 63 [0J020 | Q070 (0970 | 63 (0145 | 0171|090 | 63
Diguillin D130 | 0195|0973 | 48 [0,050 | 0,0% (0995 | 48 | 007 | 0196 | 0988 | 48 [0002 | 0,1% 0982 | 4 (0098 | 0195 | 0986 | 48 [Quechereguas 0192|0221 | 0933 | 36 [0100 ) 0220 (0975 | 36 | 0125|0231 0979 | 36 [0J14 0220 [0978 | 36 |0.174 0221 | 0938 | 36
San Fabidn D067 0194|0991 | 49 [0036 0,194 (0992 | 43 (0107 0154|098 | 4 [0085 | 0194 (0977 4 (0096 | 0154 097 | 9 [Cusarchue 0129 [ 0221|091 | 30 (00820221 [0991| 30 | 0145 [ 0220 | 097 | 30 (0040|0221 {0549 30 | 0,095 | 0221 | 0982 | 30
Cholguan 0107 (0,193 | 0981 | 47 (0083|0198 (0939 | 47 (0075 (0193|0991 | 47 [0083 | 0198 {0990 47 (0065|0198 0988 | &7 [Llsfenco D165 (0200|0956 | 42 (00530210 0992 | 42 | 0068 (02000993 | 42 001302100578 42 J 0129|0210 0976 | 4
Hueva Aldes 0104101040075 | 49 (0,083 0,104 0983 | 40 | 0085|0104 | 0987 | 40 0,078 | 0,194 (0991 | 49 (0064|0104 099 | 40 [Pucin 011410250 | 0981 | 23 (00820259 0987 | 23 | 018|020 | 0960 | 23 [0)62 | 0259 (0958 | 23 (0108|0290 | 0976 | 23
Chillancito 0129 (0,187 | 0977 | 33 [0,080 | D187 (0,990 53 |00 [ 0187 | 0978 | 53 [0000 | 0187 [0983] 33 (0012|0187 0983 | 53 [Villarrica D65 | 0,203 | 0936 | 45 [0,092 0,203 [ 0,981 | 45 | 0081 0203|0981 | 4F (0022|0203 {0562 45 J0153 | 0203|0957 | 45
Quilaco DT [0079 | 0977 | 38 (0033|0179 (0995 58 | 0027 (0079|0998 | 38 (0089|0179 [0985 | 38 | 0087 {0179 | 0987 | 3 [Chanlelfi 0223 (0309 | 0913 | 19 (00200309 (0977 | 19 | 0076 [ 0309|0983 | 19 (0110|0309 {0962 19 JO172 0309 | 0946 | 19
Cegro Bl Pace D3| 0070|0984 | 63 [0.078 | 0070 (0000 | &3 J 0075|0170/ 0094 ) 63 {0004 | 01700987 | #3 | D087 [0I70 0980 | 63 |Quitrstue 0077|0203 | 0988 | 45 (0071 0203 0995 | 45 | 0031|0203 | 0096 | 45 [0,060 | 0203 [0990 | 45 | 0084|0203 | 0991 | 45
Fundo Atacaleo 0130 (0058 | 0962 | 74 (0050015 (0995 | 74 | 0054 [ 0153|092 | 74 (0090158 (0979 74 | 00% [0133 ] 0981 74 [Teodoro Schmict 060 (0,309 | 093 | 18 [0018]0,309 (0972 | 18 | 0,078 {0,309 | 0976 | 18 {0,000 0309 [0985 ] 18 JO,002 {0309 | 0973 | 12




Tabla N° 103: Valores calculados (D) y Kolmogoro8mirnov (Dt), para verificar el ajuste de la FDP@umbel y Coeficiente de Determinaciéh para el

periodo 1941-1960, en la Regidn del Bio — Bio yaeRegion de la Araucania.

Regiin del Bio - Bio Region de la Araucania
ICP I IMF TMFM ICP I TMF TMFM

Estacion D|Di(R|N[D[D|R[N]|]D[D|R[N[D|DM[R]|N|D|[DN]|R|N Estacion D|Dt(R|N[D|[DH|R[N|D[DH|R[N[D|D[R]|N]|D|[D]|R[N
Cancha Los Libres - . - - . - - . - - . - . - - . - - . - |Luacura
Las Cruces RN R N N Y N I I I I T I e (g
St Agustin de Pufiual I N N N I I I T s O e o R e
Caman Sl e L L L Malleso 0,900,563 | 0903 | 5 00720563 |00 | 3 [0243 (0363 | 0780 | 5 (0237 | 0563|0853 | 5 [0,182)0363 | 0911) 3
Filguen I N N I I I T T T O O I [eaiiah
Ouillaileo - . - - . - - . - - . - . - - . - - . - |Angol (La Mong)
Jan Lorenzo en Bio - Bin - . - - . - - . - - . - . - - . - - . - |PocoaPoro
Mangaral - . |- . |- . |- . - . |- . |- . - |Tranaman - . |- . |- . - . |- . |- . |- . -
Mayulermo Sl e umaro 0,62 [ 0361 | 0930 | 13 016 ) 0381|0953 | 13 [0106 | 0361|0973 13 |0084 | 0361|0927 | 13 JO131 0381 | 0954 ) 13
Millawguen Sl e |Las Metcedes (Victoris)
Caraeol Sl e | Trsigein
Contubno - . - - . - - . - - . - . - - . - - . - |Quillén
San Carlos de Purén R N I N I O o o I
Dichato - . - - . - - . - - . - . - - . - - . - |LaCahatia
Chilldn viejo Sl e e ol Chet
SanJose de Mundlque OIS [0S 0952 | & [0]98) 0520 {0897 ) 6 | 010032 [0974] 6 |000F 0520|0952 6 [0106 /0320|0964 6 |Malalcabmello
Tucapel i N N I N I I N N N O I I O R R R B (et
Pemuco Sl - e - |Rani-Ruca R e
Cottusco Enbalse R T e e 0182 [ 0483 0014 | 7 (0027|083 {0950 ) 7 [OA08 (0483|0368 | T |01 | 0483|087 | T [0164) 0483 | 0936) 7
Coclemu Sl e e L L - [PuebdoBuevo (Temuco) [ 0,108 | 0483 | 0984 T | 0091 | 0483|0961 | T {0079 | 0483|094 7 | 0084[ 0483|0560 | T |01 | 043|006 | 7
Lag Achdras i R I O I O B I R N S O I O I R I I N [t et
Las Trancas Sl e e (P 0135 (0349|0930 | 14 {000 0340|0978 | 14 0080|0349 | D98 | 14 |0061 ) 0340 003 | 14 JO133 0340 (0967 | 14
Trupin - . - - . - - . - - . - . - - . - - . - |Freate Sendos
Los Angeles B R N O I O I I R N B I I I O O O O I | T gt o
Mulchen B IR N S R N N R N R S R R R R IR N A AN 0
Cafiete BRI R I N O O O o e (vt BRI e
San Lorenzo R D Y I I e e o 0366 [ 0318 | 096 | 17 {0164 0318 | 0040 | 17 (0125 [ 0318|0977 | 17 | 0137|0318 ) 0043 | 1F [0,039 0318 | 096 17
Diguillin Sl b |Quechersaias
Han Fabidn 0107 [ 0624 10970 | 4 (0165 ) 0624|0880 | 4 JOI09 (0624 0978 4 (0009 | 0624|0983 | 4 [010) 06240963 4 |Cusasrshue
Cholguan R R N N N I I I O s O e e
Hugva Aldea 0100 [ 0624 099 | 4 [0116) 06240913 4 J0104 (064 |0927] 4 |0008 0624|0913 4 (010062410982 4 |Pucin
Chillancito 073 [ 0486 | 0923 | 7 [0)97 ) 086 | 0927 | 7 | 0068|0486 0988 | 7 (0264 | 0486|0845 | 7 [0165|0486 | 0940 7 |Villarrica
Quilaeo D73 (0375|0340 | 12 {0,038 ) 0375 | 0973 ) 12 | OI70 (0375 | 0842 | 12 (0050 0375|0955 | 12 (0,180 | 0375 | 0936 | 12 |Chanlstfs
Cotro Bl Pacre 0100318 | 0978 | 17 {0072 ) 0318|0984 ) 17 | 0148|0313 [O%8 | 17 (0080 | 0318 ) 0087 | 17 (0034|0318 [ 0972 | 17 |Quitrabue
Fundo Atacaleo 0133 [ 0289 | 0965 | 21 [0,155 | 0280|0920 | 21 | 0140 {0,289 (0928 | 21 J0.036 | 0289 | 0945 | 31 {0113 0289 | 058 | 21 |Teodoro Schmidk




Tabla N° 104: Valores calculados (D) y Kolmogoro8mirnov (Dt), para verificar el ajuste de la FDP@umbel y Coeficiente de Determinaciéh para el

periodo 1961-1980, en la Regidn del Bio — Bio yaeRegion de la Araucania.

Regiin del Bio - Bio Region de la Araucania
ICP I IMF TMFM ICP I TMF TMFM

Estacion D|Di(R|N[D[D|R[N]|]D[D|R[N[D|DM[R]|N|D|[DN]|R|N Estacion D|Dt(R|N[D|[DH|R[N|D[DH|R[N[D|D[R]|N]|D|[D]|R[N
Cancha Los Litres R I N O O I I T O o N (Rt
Las Cruces RN R N N Y N I I I I T I e (g -
St Agustin de Pufiual I N N N I I I T s O e o R e
Caman Sl e L L L Malleso 0134 [ 0318 | 097 | 17 (0,140 ) 0318 {0959 | 17 0163 | 0318|0930 17 |0,000 | 0318|0930 | 1F JO133 0313 | 098 ) 17
Filguen i IR R N S N D R N S R S R R R N I IR I I (v 0073 [ 0301|0978 | 19 {0,134 ) 0301|0975 | 19 (01340300 0953 | 19 |0.076 | 0300 | 0981 | 19 JOU3 0300 | 0971) 19
Quillsileo Sl - e - JAngol LaMong) 0150 (051910950 | & 0080 050 0928 | 6 [0S ([0319 | 0350( 6 |09 0519|086 | 6 [015% 0319 | 0951) 6
San Lorenzo en Bin - Bio B R N I N I I I I I I I I I O O R R | £ e
Mangaral Sl e bbbt |Tranamdn R e
Mayulermo Sl e umaro 0,155 [ 0294 | 0936 | 20 0,025 ) 0,204 | 0048 | 20 (0100 | 0,204 | 0973 20 | 0,000 | 0294|0983 | 20 0,046 | 0,204 | 0972 ) 20
Millawguen Sl e |Las Metcedes (Victoris)
Caraeol Sl e | Trsigein R e
Contulno Sl e e RQuilén 0151 [ 0294|0944 | 20 {017 ) 0,204 | 0962 | 20 0056 | 0204 | 0988 | 20 (0032 0294|0978 | 20 0123 | 0204 | 0977 ) 20
Han Catlos de Pusn Sl e L (Gatating
Dichato Sl e e e e |laCbatts
Chilldn viejo 013 [ 0624 | 0860 [ 4 (000 0624|0900 ) 4 |0227 |06 0810 4 (0037|0624 )0%% | 4 [0215) 0624|0360 4 |CholChol
SanJose de Mundlque I3[ 028410975 | 23 031 0384 {0775 | 23 | 0088|0284 [0931| 22 |0003 | 0284|0069 | 23 0082|0284 0937 ) 22 |Malalcabmello R e
Tucapel 0900520 0835 | & [000) 0920|0662 ) & | 0070320 090 6 (00250520 |09l | 6 [0161)0320 | 038 8 |Cusacsutin 0,190 [ 0,409 | 0210 | 10 {0,113 ) 0,200 | 0954 ) 10 {0104 0409 0982 | 100 |0,007 | 0409 | 0937 | 10 0,194 | 0409 | 0394 10
Pemuco 0173 [ 0457 0931 | 8 [0J08 ) 0457|0859 ) § |0202(0457 | 0914| & (0034|0457 |09 | & [0125|0457 0976 & |Rani-Ruca Sl e
Cottusco Enbalse 0100 [ 0432|0046 | 8 (0023 ) 0432|0764 | B | 0098|0432 |02 & J0003 043200520 9 [003)043210904] 9 |Lautaro 0098 [ 0294 | 098 | 20 {0073 ) 0,204 {0080 ) 20 {0107 [ 0204 | 0970 | 20 | 0,080 | 0294|0082 | 30 0,088 0204 | 0983 ) 20
Coclemu 00810328 10972 | 16 (014410338 | 0816 | 16 | 0141 (0328 (0875 16 (0133|0328 | 0043 | 16 (005 | 0328 | 0904 16 |Pueblo Nuevo (Temuco) | 0097 [0.204 | 0970 | 20 | 0,102 0,204 | 0972 20 | 0151 [ 0294 089 | 20 {0,131 0204 | 0942 | 20 | 0128 |02 |09%57 | D
Las Achiras 0138 [0318 | 0038 | 17 [0J04) 0318 | 0904 | 17 |OI125 [ 0318|0832 7 (0080 | 0318|0924 | 17 [0112 0315 | 0919 | 1T |Cherguenco Sl e
Laia D11 (0309 | 0931 | 18 {0,080 ) 0309|0900 | 18 | 0106|0309 [0.293 | 18 (00200309 | 08%5 | 18 [0065 | 0309 | 038 12 |Viledn 0307 [ 0327 | 0963 | 16 0012 ) 0327|0963 | 16 (0078|0327 0972 | 16 (0091 0327 | 0974 | 16 J0,094 | 0327 | 0980 ) 16
Las Trancas D138 {0318 | 0990 | 17 (0043 | 0318 {0816 ) 17 010 [ 0308 (0773 17 (0133|0318 ) 0059 | 1F {0,134 | 0318 | 0978 | 17 |Freire 0210 {0361 | 0910 | 13 0005 031 [0966 | 13 (01420361 0972 ( 13 J0098 | 0360|0044 | 13 0098|0361 | 0925) 13
Trupdn 0151 [0309 10772 | 18 {0,191 )0309 | 0607 | 18 |10 (0309|0719 | 18 J0073 0309|0757 | 18 [0,191)0309 | 0670 18 |Frese Sendos
Log Angeles 0,144 [ 0300 | 0978 [ 19 {0,092 ) 0,301 | 0958 | 19 | 0,054 [ 0,300 (0885 | 19 |0.005 | 0300|0939 | 19 (0,123 | 0301 | 0048 | 19 [Puerto Saavedta -
Mulchen 0121 [0300 | 0982 [ 19 {0,112 0300 | 0814 ) 19 | 0086 [ 0300 0948 | 19 (0045 | 0300|0957 | 19 0120|0300 0955 19 |Tricauco Sl e e
Cafiste D07 {0300 | 0914 | 19 {0,157 | 0301 {0805 | 19 | 0106 {0300 [0799 | 19 J0060 | 0301 | 0887 | 19 {0,002 |0301 [0350) 19 |Cuneo D67 {0391 0243 | 11 [000 0301 {0934 ) 11 (0132 {0300 (0938 | 11 |0007 | 0390|053t | 11 0153|0301 |0947) 1
San Lorenzo 0138 [ 0300 | 097 | 19 {0,120 0301 {047 | 19 | 019 (0301 (0819 19 J0,095 0300 )0935 | 19 {0,005 0301|0961 ] 19 |LosLauteles 0227 (0294038 | 20 {0077 ) 0,204 [ 0984 | 20 0080 | 0,204 | D979 | 20 | 0,000 | 029410977 | 20 0,1% | 0,204 | 0930 ) 20
Diguillin 0,90 [ 0284 | 0970 | 22 {0092 ) 0284 | 0831 | 22 |O113 (0284 0882 | 22 (0038 | 0284|0964 | 22 [ 0157 | 0284 | 0951 | 2 |Juechereguas 0213 [ 0409 | 0823 | 10 {0081 ) 0200|0963 | 10 {0147 | 0409 |08 | 10 |0062 | 0409 | 0044 | 10 0172 | 0400|0382 ) 10
Han Fabidn 0090 [ 0289 | 0347 | 21 0,094 ) 0280|0788 | 21 | D185 {0289 0748 | 21 (0090 | 0289 | 0871 | 31 (0079 | 0289 | 0363 | 2 |Cusasrshug 008 [ 0,624 | 0990 | 4 [0.210 ) 0624|0730 | 4 [0105 (0624|0967 4 (000306240590 | 4 010 06240983 4
Cholguan 01050289 | 0922 | 20 0,059 | 0280|0925 | 21 | 01030389 0842 2 (0030280 |08% | 31 [0102)0280 0322 2 |Ulafenco 0203 [ 0327 | 0922 | 16 0080 ) 0337 {0975 | 16 0061|032 0978 | 16 | 0007 | 0327 | 0965 | 16 0167|0307 | 0047 16
Hugva Aldea 0091 {0289 | 0044 | 20 {0,204 0289 |05 | 21 | 0104 {0289 [0780 | 21 |0002 0289 | 0938 | 31 {0075 | 0280|0878 21 |Pucin R . RN
Chillancito 002 [ 0284 | 0981 | 22 [0J64 ) 0284|0624 | 22 | 0106|0234 | 0649 | 22 |0.000 | 0284|0535 | 22 [009% | 0284|0946 | 22 |Villawricn 0,149 [ 0301 | 09% | 19 0,086 ) 0301 | 0987 | 19 [0,095 | 0301|0984 | 19 |0,099 | 0300|097 | 19 J0M6 | 0301 | 0958 ) 19
Quilaeo 0119 [ 0284 | 0961 | 22 {0070 ) 0284 | 067 | 22 | 0085|0234 0937 | 12 (0093 | 0284|0962 | 22 (0087|0284 10947 | 22 |Chanletfs Sl e e
Cotro Bl Pacre D33 028410979 | 23 {0023 ) 0384 | 0340 | 23 | 0083 | 0284|0333 [ 22 (0005 | 028410042 | 33 [O007 0284 [ 0959 | 22 |Quitrabue 0138 [ 0301|0977 | 19 {0084 ) 0301 {0980 ) 19 {0092 [ 0300|0988 | 19 |07 | 0300|0088 | 19 0,009 |0301 | 0982 19
Fundo Atacaleo 082 [ 029410936 | 20 {0,129 0204 {0799 | 20 | 0140 {0204 0752 20 (0036 | 0294 | 0845 | 20 {0,139 026410893 20 |Teocoro Schmid - -] - - -] - - -] - - -] - - -] -




Tabla N° 105: Valores calculados (D) y Kolmogoro8mirnov (Dt), para verificar el ajuste de la FDP@umbel y Coeficiente de Determinaciéh para el

periodo 1981-2006, en la Regidn del Bio — Bio yaeRegion de la Araucania.

Resin el Bio - Bio Regiin de b Araucania
1P T IF M 1CP T IF I

Estarin p o[ N]|D|o|[R|5]b o8]0 [m|r|s|D|n|[r]x Estaciin p|ot|R[N|D|o|[R|8]b o8]0 [m|R|s]D|D|r]N
Cancha Los Lires A A T R o121 o | 0ws | 0 (o Jooa oo | [ose|ooeeossn | 0 Jowm| oome{osm | o0 Jojna]uma o | »
Lus Couces ot | [ogts | 14 Jooos [ossp Jogms | o Joaor [ [nser | o4 {outeo |03 [ | 14 [ |03 [ogst ] 14 [Lonsminay 01is | ogna | 0 [ogse|oma | osis | 0 [oee |ome [ usms |  Joie ] ome {ngm | a0 Jojas|nm [ugsa]
T T A e e A R T s A R e e e T e e e i T T e e A
Caman A N i A T e A e T 0076 02 | 09sa| 2 [onr oo |usme | o [oor |0 oss | % Jousa] oz {usm | % Jogss|uze oo |
Tlen I e A A R I A A e ot o ogns | 36 [oam Logse oo | s [owe Lo [ossa | o6 Joe oz {osm | a6 Jouss oo [osmo | %
Quilels T A A i I A A e A T e e A A B A T R P A R D R R
SuloemenBio-Be 0202 0s]09st| 1 [uss |03 | nss | 1 [os o [ossn | e [ o {ose | 1o [ousa] e (05| 14 [PucosPore 030 7 |09t | 1 [oo | omr |ogms | w4 (oo o [ose | e [oas oo {osm | 1e Jogs oo [osme| 1
Mangaed o119 oze | 097 | 15 [oget o usse| 15 [osa oz [uses | 15 Joame] oz {ogms | 15 Jonse] oz [ogm | 15 [roenamin T A i e A I e T e e e
Mepuletmo A T A A A o0 o0 | ogn | 2 [ose oo |nose | 3 (e |0 [ oss | % Joows| oz {uses | % Joger|nzw [ugwr | %
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Tabla N° 106: Valores calculados (D) y Kolmogoro8mirnov (Dt), para verificar el ajuste de la FDP@umbel y Coeficiente de Determinaciéh para el
periodo 1980-1993, en la Regidn del Bio — Bio Réaién de la Araucania.

Regiin del Bio - Bio Region de la Araucania
ICP F IMF TMFM ICP F IMF IMFM

Estarion DID|R|N|D|D|R|N|D|DN|R|N|D|(D|R|N|[D|DM|[R]|N Fsiacin DIDM|R|N|D|D|R|N|D|D|R|N|D|(D|R|N|]D|DN|[R]|N
(ancha Los Lilres B e T O T Y T T e e 076 (0483|0837 | 7 [0052) 0483 (0805 | 7 |OL2{0483|0975| T [0073) 0483 (0981 7 J0144[0483|0%% | 7
Las Cruces RN R N N Y N I I I I T I e (g D065 (0483 | 0998 | 7 (00200483 (0007 | 7 |0L37 (0483|0947 T (00230483 (0972 7 (0007 [048309%5| 7
San Agustin ds Pufiual - - - -] - |Fecimar Malteco 019205630899 | 5 [0164] 053 (0910 | 5 | 0165 (0563|090 5 [0042) 0563 (0949 | 5 | 0189 [ 0363|0906 | 3
Catian Sl e L L L Malleso 0,006 [ 0,349 | 0919 | 14 [0083 039 (0975 | 14 | 0094|0340 | 0985 | 14 (0092|0349 [0924| 14 | 0202|0349 0927 | 14
Filguen I N N I I I T T T O O I [eaiiah D34 (0,340 | 0973 | 14 0008030 (0970 | 14 | 0067 {0340 | 0987 [ 14 0023|0340 [0971] 14 |03 [ 0340|0979 | 14
Quillsilen Sl - e - JAngol LaMong) 079 (0300|0839 | [0 (04710391 [0950| 10 |02t4 [ 0300|036 | 11 [0077)0390 {0536 | 10 |07 [ 0301|0944 | 1
St Loterzo en Bio - Bio . . K . K . K . . . K . K . - |Poco aPoco . . K . K . . K . N . K . .
Mangartal - - -] - | - |Tranamdn 084 (05190892 | & [0114]059[0975] & |0130 ({0519 |09%8 | & [00035) 059 [0873] & JO160[0319|0912| 6
Mayulermo S - - -] - |lumace 0108 (0,349 | 0974 | 14 0048039 (0003 | 14 | 0083|0340 | 0986 | 14 [0074 | 0349 [ 0987 | 14 | 0102|0349 0984 | 14
Millawguen R Sl - L e |UssMetcedes (Vitorie) | 0145 | 043 0038 | & {0076 | 0454 (0805 | § (0122 ) 048097 8 (008204540002 § J0130 048 098] 8
Caracol D3 [0453 0895 | 7 (0049 0483 {0951 7 |01 0483 [0%3 ] T (0061 0483|0047 | 7 (0183|0483 [0904]) 7 |Treiguén 070 (0,349 | 0834 | 14 [0160] 0349 (0917 | 14 | 0141 {0,349 | 0957 [ 14 [0070 | 0349 [ 0961 | 14 | 0173|0340 | 0935 | 14
Contulno D62 (0319099 | 6 (0018059 (0950 & 0,091 (0319|091 | 6 [0205]059 [0880] & | 0169 (0319099 | 6 [Quilén 045 0,349 | 092 | 14 [0082) 0,349 (0986 | 14 | 0095|0340 0970 | 14 0039|0349 {0973 ] 14 | 0130|0349 | 0965 | 14
San Carlos de Purén D75 (0430 | 0821 | 9 (02520430 (0882 & 024 (0430|0956 | 9 (01600430 (0930 & [OL76 (04300934 | 9 [Galvatino A0 (0,349 | 0988 | 14 0005030 (0974 14 | 0081 {0340 | 0981 | 14 [0028 0340 [0974] 14 J 0088 [ 0340|0980 | 14
Dichato 0128 (0,349 | 0954 | 14 (00960349 (0976 | 14 | 0144|0349 | 0950 | 14 [0066 | 0349 [0990| 14 J 0100 {0349 | 0957 | 14 [LaCabafia DR [0563 | 0812 | 5 [0161) 053 (0931 & |04l {0363 0886 | 5 [0049) 0563 (0783 § |03 |[0363 0874 5
Chillin viejo 0149 (0,340 | 0982 | 14 (0007039 (0976 | 14 | 070 (0340|0912 | 14 [0009] 0340 (0962 14 | 0009 {0340 090 | 14 [CholChal DA0S (0519|0812 | & (002059 (0956 & |OL4[{0509]09%4| 6 [0088] 0500 (0900 & |08 [039]0910] 6
SanJose de Mundlque D30 (0563|0810 | 5 (028053 [0804| 5 JOA76 (0363|0824 | 5 [0074) 053 |04 | 5 [ 0224 (0363|0850 | § [Malalcahwello 0092 (0563|0891 | 5 [0174] 0563 (0928 | 5 | 0098 {0563 | 097 | 5 [0042) 0563 [0914] 5 | 0099|0363 0976 | 3
Tucapel 032 0,340 | 0960 | 14 (00170349 (0963 | 14 | 0164|0340 | 0922 | 14 (0010|0349 {0976 14 (0102|0349 | 0979 | 14 [Coracantin 005 (0,349 | 0975 | 14 0098039 (0984 | 14 |03 [ 0340 ) 0980 | 14 0008|0349 [ 0983 14 | 0090|0349 | 0981 | 14
Petmco DU [0,340 | 0970 | 14 (00070340 (0967 | 14 | 0.142 [ 0340|090 | 14 (0073|0349 {0978 14 (0109|0349 | 0982 | 14 [Rari- Fuca e S -
Cotugco Enbalse D10 (0,349 | 0883 | 14 (0100349 (0958 | 14 | 0088 | 0,349 | 094 | 14 [0086] 0349 [0985| 14 | 0102|0349 | 0983 | 14 [Lautaro OAT7 (0,349 | 089 | 14 01420349 (0948 | 14 | 0155 {0,349 | 0959 | 14 [0025|0349 [ 0960 | 14 | 0178 | 0349|0954 | 14
Coelemu 00840349 10983 | 14 {0,098 ) 0340|0977 | 14 | 01030349 | 0944 | 14 (0003|039 0974 | 14 00810342 | 0978 | 14 |PuebloNuevo(Temuco) {0,135 | 0349 | 0974 14 ) 0,094 | 0349|0981 | 14 J0107 0349 | 0969 | 14 (0,132 0349 {0969 | 14 1005|0340 |0974| 4
Lag Achitas D137 (0349 10930 | 14 {015 ) 0340 | 0982 | 14 | D168 | 0349 | 0947 | 14 (0192 | 0349|0931 | 14 [0,153 | 0340 10947 | 14 |Cheguenco D05 (0519|0877 | & (0000059 (0042 & |07 (0519|0914 6 [0043) 0509 (0930 & JOI0[0309|097% | 6
Lz D4 (0,340 | 0970 | 14 (00430340 (0970 14 ) 0095 {0340 0970 | 14 0130|0349 {0963 14 | 0129|0340 0968 | 14 [Viloin 056 (0,340 | 0932 | 14 (00270340 (0967 | 14 | 0181 {0340 | 0946 | 14 0067|0349 [ 0967 | 14 J0155 [ 0340 |095% | 14
Lis Trancas DALL[ 0,349 | 0875 | 14 [0024]0349 (0964 | 14 | 0144|0340 | 0958 | 14 [0141]0349 (0949 | 14 | 0120 {0,349 | 0954 | 14 [Freire S -] - e
Trupdn L0 (0,349 | 0877 | 14 00160349 (0972 14 | 0184|0340 | 0929 | 14 {0015 | 0349 [0967 | 14 J0UT | 0349|0959 | 14 [Frewre Sendos 0100 [ 0361|0877 | 13 [0108] 031 [0981| 13 | 0130 [ 0361|0948 | 13 0001|0360 [0973] 13 |00 | 0361 | 0982 | 13
Log Angeles 02050340 0893 | 14 (0,031 039 (0970 | 14 | 0124 (0,349 | 0964 | 14 [0070]0349 (0936 | 14 | 0214 (0349|0915 | 14 [PuerboSaavedra 009 (0,349 | 0980 | 14 [0026] 039 [0957| 14 | 0137 {0,340 0399 | 14 (0089|0349 [ 0960 | 14 | 0114|0349 0984 | 14
Mulchen 0235 (034010799 | 14 (00200340 (0883 14 | 0087 [0340 | 1000 | 14 0046|0349 (0862 ] 14 | 0212|0349 0322 | 14 [Teicauco 056 0563|0045 | 5 [0J031 0563 (0878 5 | 0146 (0563090 | 5 [0033]0563 (0980] 5 |01 |03 098 3
Cafiete 0144 (0,349 | 0854 | 14 [0001] 0349 [0981| 14 | 0137 {0340 | 0958 | 14 (0150|0349 {0951 ] 14 | 0154|0349 | 0962 | 14 [Cunco 060 (0,349 | 0872 | 14 01620349 (0924 | 14 | 0103 {0349 0970 | 14 [00112|0349 [ 0983 | 14 | 0162|0349 | 0971 | 14
Sin Lorenzo 0097 0,349 | 0954 | 14 [0104] 039 (0978 | 14 | 015 | 0349 |09 | 14 [0132) 0349 [0962| 14 | 0091 {0349 0994 | 14 [LosLaureles 0144 (0,349 | 0857 | 14 [0138] 0349 (0942 | 14 | 0143 {0,340 | 0959 | 14 [00116 | 0349 [ 0981 ] 14 | 0143 | 0349 | 0966 | 14
Diguillin 0130 (0349|0039 | 14 0,129 ) 0340|0967 | 14 |O140 0349 | 0962 | 14 (0070|0340 [ 0,939 | 14 [ 0,042 | 0340 | 0972 | 14 |Juechereguas 0,006 [ 0,349 | 0920 | 14 (00260349 (0980 14 | 0129|0340 | 094 | 14 [0033 | 0349 [0971] 14 JO178 | 0349 |09% | 14
Sian Fabidn D06 (0,340 | 0988 | 14 (0042030 (0938 14 |03 {0340 | 097 [ 14 {01004 {0970 14 J 0089|0340 | 0960 | 14 [Curarchue 009 (0,349 | 0981 | 14 (0018030 (0976 | 14 | 000 {0340 | 0965 14 {0093 |0340 {0977 14 J0102 0340|0985 | 14
Cholguan D67 (0,349 | 0857 | 14 01420349 (0937 | 14 | 0194|0340 | 0372 | 14 [0093 | 0349 [0982| 14 | 0142|0349 | 0965 | 14 [Llafenco 062 (0,349 | 0846 | 14 [0098] 0349 (0979 14 | 013003490959 | 14 [0028 0349 [0954] 14 | 0133|0349 | 0960 | 14
Hueva Aldea D15 (0,349 | 0873 | 14 [0070] 0349 (0987 | 14 | 015 {0,340 | 093% | 14 [0097 | 0349 {0977 ] 14 | 0116|0349 0981 | 14 [Pucin 0129 (0,409 | 0%6 | 10 01390409 [0932| 10 | 0168|0409 | 0% | 10 {0042 | 0409 [0935] 10 J 0129|0409 | 0975 | 10
Chillancito D85 (0,349 0939 | 14 00870349 (0967 | 14 | 0122|0340 | 0938 | 14 (0032|0349 [0938] 14 | 0172|0349 | 0955 | 14 [Villaica 0023 [ 0,349 | 0398 | 14 [0208] 0,349 (0881 | 14 | 0095|0349 0957 | 14 (0209|0349 [0938] 14 |00 {0349 | 0910 14
Quilazo 005 (0,340 | 0923 | 14 (0095039 (0932 14 | 0,050 (0,342 | 0985 | 14 [0018] 0340 (0970 14 | D77 {0,340 | 0938 | 14 [Chanlelfi DAB3 (0519|0381 | & (00090510 (0938 ] & |0129 (0519 0914| 6 [0087 0350 (0043 & |01 |09 0397 6
Cerro Bl Padre 006 [ 0,349 | 0830 | 14 (0016|0349 (0962 | 14 | 0.102 (0,349 | 089 | 14 [0125]0349 [0965 | 14 | 0077 (0,349 | 0938 | 14 [Quitrabue 0095 (0,349 | 096 | 14 [0089] 0349 [0985| 14 | 0103|0349 0970 | 14 [0057 0349 [ 0962 14 J 0100|0349 | 0950 | 14
Fundo Atacaleo D28 (0,340 | 0978 | 14 (0,080 030 (0982 14 | 0146 (0340|0955 | 14 [0144) 0340 (0,936 14 | 0104 {0340 0984 | 14 [Teodoro Schmidt 0097 (0,563 | 0980 | 5 [0J063] 0563 (0931 5 |OL50 (0563|0851 5 00780563 (074 5 J0IG 033|042 3




Tabla N° 107: Valores calculados (D) y Kolmogoro8mirnov (Dt), para verificar el ajuste de la FDP@umbel y Coeficiente de Determinaciéh para el

periodo 1994-2006, en la Regidn del Bio — Bio yaeRegion de la Araucania.
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